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Oto rzeczywistosc spotyka si§ z wyobraznia. Doskonale piaski kineskop telewizora FLATRON to niepowtarzalna 
przestrzen i gtqbia obrazu. Niezaleznie pod jakim kqtem spojrzysz, nie znajdziesz zadnych zniekszfatcen. Digital Eye 
to pewnosc, ze obraz b^dzie miat zawsze idealne parametn/. 


A cyfrowy system Audio Surround to niezapomniane wrazenia siuchowe. 



Oto ideat. Bo doskonaty obraz 
to idealnie plaski kineskop. 

W telewizorze FLATRON firmy LG. 
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DRODZY CZYTELNICY 

oto juz numer 1/2000 naszego miesiqcznika. W rocznej dacie zmienity siq 
wszystkie cyfry. Poprzednio taka sytuacja miata miejsce doktadnie 1000 lat 
temu, chociaz zmiana byla nieco inna - wtedy liczba trzycyfrowa przechodzi- 
ta w czterocyfrowq, no i - nie byto jeszcze zadnych miesiqcznikow. Warto zau- 
wazyc, ze taka jednoczesna zmiana wartosci na wielu pozycjach zapisu liczby nie jest 
w elektmnice lubiana. W ukiadach bardzo szybkich, np. na wyjsciach fleszowych 
przetwornikow analogowo-cyfivwych, taka sytuacja , ze wzgledu na niemozliwosc za- 
pewnienia idealnie jednoczesnej zmiany stanow, moze by6 zrddtem bardzo duzych 
blqdow pomiaru. Dlatego w technice cyfrowej stosuje siq refleksyjny zapis liczbowy, 
np. kod Graya , w ktorym dowolne dwie kolejne liczby rozniq siq tylko o 1 na jednej 
pozycji. Gdyby obliczyc, jak wyglqdajq liczby 1999 i 2000 zapisane vv kodzie Graya , 
to okazaloby siq, ze z Nowym Rokiem zmienialaby siq cyfra tylko na jednej pozycji. 

Oczywiscie taki zapis bylby catkowicie niepraktyczny. A zresztq niebezpieczehstwo 
znane pod hastem Y2k (rok dwutysiqczny) wcale nie tkwi w jednoczesnosci zmiany 
czterech cyfi', a raczej w tym, ze w komputerach zastosowano dwu- a nie czterocyfro- 
wy zapis roku. Mam jednak nadziejq , ze problem Y2k okaze siq mniej grozny niz sq- 
dzono i spokojnie zaczniemy rok 2000. 

Wchodzimy wiqc w rok , ktory forma Ini e jest ostatnim rokiem XX wieku i II 
tysiqclecia. Jednak w powszechnym mniemaniu wiekXX konczy siq juz w tego 
Sylwestra, a rok 2000 traktuje siq jako rok przelomowy miqdzy stuleciami i tysiqcle- 
ciami. Dlatego pojawiajq siq w prasie krajowej i swnatowej rozne podsumowania, 
oceny i rankingi. Typuje siq najwiqkszych tworcow, politykow, pisarzy mijajqcego 
stulecia. Nie spotkalem jak dotqd rankingu najwazniejszych wynalazkow dwudzi- 
estego wieku. Na pewno co najmniej kilka odkryc moze kandydowac do tego tytulu - 
samolot, energia jqdrowa, radio, telewizja, komputer? Energetyka jqdrowa raczej 
nie spetnila poktadanych nadziei, samolot jest na pewno bardzo wazny , ale nie 
spowodowal rewolucji spolecznej ani technicznej. Radio zas, telewizja, komputery sq 
w duzym stopniu pochodnymi innego odkiycia bqdqcego moim kandydatem 
do pierwszego miejsca w rankingu. 

Nie bytoby nowoczesnego radia, telewizji satelitarnej, telefonii komorkowej , 
gdyby 23 grudnia 1947 roku nie uruchomiono w Bell Laboratories pewnego 
malutkiego urzqdzenia. A byt nim tranzystor - moim zdaniem najwazniejszy 
wynalazek stulecia. Bez tranzystor a nie byloby ukladow scalonych, a komputery 
bykyby nadal wielkimi kosztownymi maszynami do skomplikowanych obliczen pro - 
fesjonalnych. Bez tranzystora nie bytoby wiqc rewolucji elektroniczno-informaty- 
cznej, ktora na naszych oczach zmienia oblicze swiata i jest giownym znamieniem 
XX wieku. Tak wiqc to Shockley , Brattain i Bardeen sq moimi wynalazcami stulecia. 
Wiek XIX byt wiekiem pary i elektrycznosci , a wiek XX - wiekiem elektroniki 
i informatyki. 

Wszystkim zyczq pomyslnosci w tym Nowym Roku 2000 i w pierwszych latach 
nowego wieku, kiedy o dniu dzisiejszym bqdziemy mowic "to byto w zesztym stideciu” . 
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OSCYLOSKOP ANALOGOWY 
ESCORT EAS-200S 

Tajwanska firma Escort, znana z produkcji 
przyrz^dow pomiarowych wysokiej klasy, 
wzbogacita swojq ofert§ o oscyloskopy analo- 
gowe. Firma wytwarza obecnie dziewi^c typow 
oscyloskopow analogowych rozni^cych si§ 
mi^dzy sobq pasmem pomiaru oraz funkcja- 
mi. Na razie na rynku polskim jest oferowany 
podstawowy model - dwukanatowy oscylo- 
skop analogowy EAS-200S o pasmie cz$sto- 
tliwosci 20 MHz. Czutosc oscyloskopu jest re- 
gulowana w zakresie od 1 mV/dz do 25V /dz, 
w 12 skalowanych stopniach, w sekwencji 
1-2-5. Maksymalne napigcie, jakie mozna do- 
prowadzic do gniazd wejsciowych obu kana- 
tow, wynosi 400 V. Podstawa czasu oscylosko- 
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pu pracuje w dwoch trybach: normalnym i au- 
tomatycznym i mozna j$ regulowab w zakre- 
sie od 20 ns/dz do 50 ms/dz (w 20 skalowa- 
nych stopniach, w sekwencji 1-2-5). Dodat- 
kowo funkcja "xIOMAG” umozliwia dziesi$- 
ciokrotne rozciqgni^cie przebiegu wzdtuz osi 
czasu. Przy wyzwalaniu mozna korzystac za- 
rowno z wewn^trznego jak i z zewn^trznego 
zrodta sygnatu, a takze wyzwalac oscyloskop 
napi^ciem sieci. Do ogl^dania catkowitego 
sygnatu wizyjnego przeznaczono tryb wyzwa- 
lania impulsami linii (TV-H) lub impulsami ram- 
ki (TV-V). Uzytkownik oscyloskopu moze tez 
wybrac nachylenie zbocza sygnatu wyzwala- 
jqcego. Oscyloskop pracuje rowniez w trybie 
X-Y, szczegolnie przydatnym do pomiaru fazy 
i cz§stotliwosci sygnatow oraz mocy. Zawiera 
tez wewn^trzny kalibrator. Podswietlana, we- 
wn^trzna skala oscyloskopu zawiera 8 x 10 
dziatek (1 dziatka = 1 cm). W wyposazeniu fa- 
brycznym oscyloskopu sq dwie sondy z wytq- 
czanym ttumikiem 1 :10. Oscyloskop ma wy- 
miary 320x130x361 mm i mas§ ok. 6,5 kg. 
Dystrybucje na rynku polskim prowadzi Labimed Sp. z 
o.o. teUfax: (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73. (Ih) 

HOME INTERNET 
SOLUTION 

Home internet Solution (HiS) firmy 
Ericsson to urz^dzenie wykorzystywane do rea- 
lizacji ustugi nazwanej „Szybki Dost$p do Inter- 
net^’ (SDI) wprowadzanej wtasnie na rynek 
przez Telekomunikacji Polskq. Dzi^ki niej staje 
si$ mozliwe jednoczesne przesytanie danych 
i korzystanie ze standardowych ustug telefonicz- 
nych. Wszystko odbywa si$ za pomoc^ zwy- 
ktej, miedzianej linii. HiS jest idealnym rozwi^za- 
niem dla internautow, pragn^cych w domowym 
zaciszu ..surfowac” po sieci, jest rowniez wygod- 
nym rozwiqzaniem dla niewielkich firm. Nieza- 



FESTIWAL TELEKOMUNIKACJI w WARSZAWIE 


W listopadzie 1999 r. odbyty si$ w War- 
szawie Mi^dzynarodowe Targi Telekomuni- 
kacji KOMTEL -99. Byta to juz dziewiqta 
edycja tych targow, tym razem odbywaj^ca 
si$ pod hastem ..Telekomunikacja dla kaz- 
dego". Targi otworzyty nowy rozdziat w hi- 
storii tej imprezy. Powodem byta nowa for- 
muta targow - Festiwal Telekomunikacji. 
KOMTEL 99 skierowat swojq oferti do po- 
tencjalnego uzytkownika, zainteresowane- 
go zakupem nowych urz^dzen i ustug. Te- 
matyk^ targow stanowity przede wszyst- 
kim ustugi telefonii bezprzewodowej i prze- 
wodowej, t^cznosc satelitarna, radiokomu- 
nikacja i systemy przywotawcze, telefony 
i akcesoria oraz teleinformatyka. Dostrzega- 
j^c waznq rol$ informacyjno-edukacyjnq 
targow, patronat honorowy nad imprezy ob- 
j$ty: Ministerstwo tqcznosci, Polska Izba In- 
formatyki i Telekomunikacji oraz Panstwo- 
wa InspekcjaTelekomunikacyjna i Poczto- 
wa. Targi KOMTEL - 99 odbyty si$ na kilka 


tygodni przed pocz^tkiem roku 2000 i jedno- 
czesnie 5 miesi^cy przed uruchomieniem 
w Polsce dwupasmowej sieci telefonii ko- 
morkowej GSM900/1800. Targowe Godto 
Jakosci - coroczne nagrody przyznano w 
czterech kategoriach: □ Nowe ustugi dla 
abonentow - Polskiej Telefonii Cyfrowej Sp. 
z o.o. za "Pakiet Ustug Internetowych Eranet" 
□ Upowszechnianie t^cznosci - uhonorowa- 
no firm§ Asterix za rozwi^zanie „ISDN Internet 
dla matych sieci " □ Rozwi^zania w zakresie 
potqczen telekomunikacyjnych i interneto- 
wych - nagrodzono firm§ Astra Marketing 
Polska Sp. z o.o. □ Najnowoczesniejszy 
produkt powszechnego uzytku produkowany 
w Polsce - za taki uznano „tadowark§ elek- 
tronicznq LE 1 0 do telefonow komorkowych" 
firmy Zolan. Nagroda Dyrektora Instytutu 
tqcznosci przyznana zostata Zaktadowi Sy- 
stemow Cyfrowych DIGITEX za „abonenck^ 
central^ telefoniczn^ DCT 50 z cyfrowym 
polem komutacyjnym”. (cr) 



NOWE MULTIMETRY FLUKE’A 

Firma Fluke wprowadzita na rynek multimery nowej generacji 
- Fluke 87 IV i Fluke 89 IV. Charakteryzuj^ si§ one bardzo 
dobrq doktadnosc '13 oraz szerokimi mozliwosciami pomiarowymi. 

Doktadnosc pomiaru napi^cia statego jest ±(0,025% + 2) przy 
maksymalnym wskazaniu cyfrowym rownym 50 000. Nowymi 
przyrzqdami, oprocz pomiarow wykonywanych za pomoc^ 
typowych multimetrow cyfrowych, mozna takze mierzyc m. in. 
temperature w zakresie od -200 do +1350 °C. Pasmo cz$s- 
totliwosci w obu multimetrach jest rowne 1 00 kHz. Model 89 IV 
jest wyposazony w t^cze komunikacyjne na podczerwien (fot.) 
stuz^ce do komunikacji z komputerem. L^cze moze bye tez uzyte 
do kalibraeji przyrz^du. Oba multimetry maj^ wewn^trzny zegar 
czasu rzeczywistego. Czas (godziny i minuty) jest wyswietlany 
po nacisnieciu zottego przyeisku. Zegar moze by 6 stosowany do 
rejestraeji wartosci sredniej, minimalnej i maksymalnej. W przy- 
padku pomiaru wartosci sredniej jest wyswietlany na ekranie, 
procz zmierzonej wartosci, takze czas, jaki uptynqt od rozpocze- 
cia usredniania. Wraz z wartosci^ minimaln^ lub maksymaln^ 
przyrz^d wyswietla czas, jaki uptynqt od pocz^tku pomiaru do 
chwili wystqpienia tej wartosci. Gdy multimetr Fluke 89 IV jest 
potqczony z komputerem (z dodatkowym oprogramowaniem 
Fluke View Forms), informaeje o zmierzonej wartosci sredniej, 
maksymalnej i minimalnej s$ rejestrowane wraz z automatyeznie 
obliczanym rzeczywistym czasem, w jakim nast^pit pomiar. W pami^ci wewn^trznej przyrzqdow mozna 
zarejestrowac do 1 000 wynikow pomiarow. Multimetry majq gwarancj^ wieezyst^. Spetniajq wyma- 
gania bezpieczenstwa zgodne z norm^ EN61 01 0 CAT III 1 000 V. Przedstawicielem firmy Fluke jest w Polsce 


firma Electronic Instrument Service, tel. (061)8681-996. 


(mn) 


przeczalnym atutem ustugi jest stata miesi^ezna 
optata za korzystanie z Internetu. Nowe rozwi$- 
zanie firmy Ericsson opiera si$ na unikalnej me- 
todzie rozdziatu kanatu mi^dzy ustugi telefonicz- 
ne i transmisj^ danych. Aby korzystac z HiS na- 
lezy zainstalowac przy komputerze terminal (HiS- 
NT), spetniajqcy funkcje zblizone do modemu. Do 
urz^dzenia abonenckiego zostanie podtqczony 
telefon. Z kolei przy centrali telefonicznej montu- 
je si$ urzqdzenie dost^powe (HiS-NAE). Potqcze- 
nie terminala abonenckiego z serwerem dost^- 
powym nast^puje automatyeznie, totez nie wy- 
maga dodatkowych konfiguraeji. Maksymalna 
szybkosc transmisji danych to 11 5,2 kbit/s. Urzq- 
dzenie abonenckie przypomina modem telefo- 


niezny. Zostato ono wyposazone w gniazda do 
pot^czenia z komputerem i telefonem. Do tego 
ostatniego mozna przytqczac telefony, telefaksy 
oraz inne urz^dzenia standardowe. HiS-NAE za- 
wiera 1 6 modutow abonenckich (HiS-LT) oraz 
modut steruj^cy (HiS-NAC). Mi^dzy nimi jest 
przenoszony sygnat foniezny, a takze m.in. sy- 
gnaty identyfikaeji dzwoni^cego oraz impulsy ta- 
ryfikacyjne. Kazdy z modutow abonenckich ob- 
stuguje jedn^ lini^ abonenck^. Home internet So- 
lution zostat juz doceniony przez specjalistow: 
w marcu ubr. firma Ericsson otizymata Ztoty Me- 
dal Intertelecom w konkursie na najlepszy wyrob 
X Mi^dzynarodowych Targow t^cznosci Inter- 
telecom 99. (cr) 
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NOWE INWESTYCJE 
W EUROPE I 

SRODKOWO-WSCHODNIEJj 


WYSWIETLACZ 

SEIKO 


SII •* 


Firma Seiko Instruments rozszerzyta ofert§ wyswietlaczy graficznych. 
Nowy wyswietlacz Y97031 o rozdzielczosci 97 x 32 punkty wykonano 
technology Chip-On-Film (COF), co znacznie zmniejszyto jego grubosc 
(2,1 mm) i mase. Zasilany jest napyciem od 2,4 do 6 V. Ma wbudowa- 
ny konwerter DC/DC i pami^c danych RAM. Moze pracowac w tempe- 
raturze od -20 do +70 °C. Wymiary wyswietlacza: 47,5x30,9x2,1 mm, 
a matrycy: 43.5 x 20,85 mm. Procz matrycy (97 x 32 punkty) jest poka- 
zywane pi$c ikon i zegar. Wyswietlacz jest przeznaczony do urzqdzen 
przenosnych. takich jak komputery miniaturowe, systemy GPS, urz^dze- 
nia medyczne i telekomunikacyjne. Dystrybutorem wyswietlaczy Seiko jest 
Comp Art International, tel. (022) 6108527, e-mail:compart@ikp.atm.com.pl (mn) 


W pazdziemiku ub.r. firma MEDER electronic z RFN, jeden z czotowych 
swiatowych producentow przekaznikow i czujnikow kontaktronowych, 
optotriakow i precyzyjnych rezystorow drutowych, uruchomita na przed- 
miesciach Pragi, stolicy Republiki Czeskiej, nowy zaktad produkcyjny (patrz 
fot.). W uroczystosci otwarcia wzi^li udziat przedstawiciele lokalnych 
wtadz oraz dystrybutorzy firmy MEDER z catego swiata, w tym przed- 
stawiciele zarz^du firmy ELTRON z Wroctawia, ktdrej firma MEDER 
powierzyta przedstawicielstwo na terenie Polski. (wd) 


BEZSTYKOWY PRZETWORNIK 
MOMENTU OBROTOWEGO m 


Nowa technika pomiaru momentu obrotowego powstata wraz z wyna- 
lazkiem, wykorzystujqcym zjawisko akustycznej fali powierzchniowej 
(SAW, Surface Air Wave). Filtr z fay powierzchniowq znajduje si§ 
w kazdym telewizorze, generatory wykorzystujqce przetwornik SAW s^ 
stosowane w elektronice profesjonalnej, ale w technice pomiarow me- 
chanicznych zastosowanie jest nowe. Przetwornik o nazwie TORQSEN- 
SE brytyjskiej firmy Sensor Technology Ltd. z Banbury zasadniczo 
upraszcza pomiary momentu. Przetworniki SAW sq przyklejane do 
watu pod kqtem 45° wzgl^dem jego osi (rys.) i yczone w uktad potmo- 
stka. Jeden z przetwornikow SAW generuje napi^cie w.cz., drugi -ta- 
ki sam - przetwarza odebrane sygnaty ponownie w sygnat elektrycz- 
ny. Cz^stotliwosc generowanego przebiegu zalezy od odst^pow mi$- 
dzy "z^bami" grzebienia wykonanego na piezoelektrycznym podtozu. 
Fala powierzchniowa rozchodzi si$ w przetworniku prostopadle do z$- 
bow, wi$c wszelkie zmiany odlegtosci spowodowane zmianq wymiarow 
watu powoduj^ zmiany cz^stotliwosci, tzn. rozciqganie przetwornika 
zmniejsza cz^stotliwosd, sciskanie -zwyksza. Kiedy wat zostaje pod- 
dany oddziatywaniu momentu obrotowego, na wyjsciach przetwornikow 
pojawiaj^ si$ sygnaty, ktore sg doprowadzane do interfejsu, gdzie mie- 
rzona jest ich suma lub roznica. Podstawowym udogodnieniem w sto- 
sunku do mechanicznych metod pomiaru jest tu pomiar bezkontakto- 
wy. Do przekazywania sygnatu z watka stuz$ przetworniki pojemnoscio- 
we; jedna ptytka kondensatora wiruje wraz z watem, druga jest stacjo- 
narna. Pomiar odbywa s\p na cz^stotliwosciach z zakresu 

100-1000 MHz, a ma- 
ksymalna zmiana cz§- 
stotliwosci osigga 
1 MHz, czyli doktad- 
nosc pomiaru momen- 
tu moze teoretycznie 
wynosic nawet 1 ppm 
(1 cz§sc na milion). 
W praktycznych ukta- 
dach, przy typowej sze- 
rokosci pasma 1 MHz, 
doktadnosc ogolna wy- 
nosi ok. 0,1%. Jak na 
ten pomiar - jest bar- 
dzo duza. (ik) 


Napr^zenia 

skr^tne 



SCALONY STOPIEN WEJSCIOWY 
DO TELEFONOW KOMORKOWYCH 

Firma Philips Semiconductor wprowadzita na rynek nowy uktad sca- 
lony SA3600, przeznaczony do stosowania jako stopien wejsciowy dwu- 
pasmowych odbiornikow cyfrowej telefonii komorkowej GSM. Uktad 
scalony SA3600, o konstrukcji BiCMOS - ztozony z tranzystorow bi- 
polarnych i unipolarnych w jednej strukturze, t^czy w sobie funkcje 
wzmacniacza wejsciowego o matych szumach wtasnych i stopnia 
przemiany cz^stotliwosci. Scalenie wszystkich funkcji wielkocz^stotli- 
wosciowych w jednym uktadzie daje oszcz^dnosc miejsca na ptytce 
drukowanej aparatu telefonicznego. Wzmacniacz wraz ze stopniem 
przemiany pobiera ze zrodta zasilania o napyciu 2,7 V zaledwie 1 0 mA 
przy pracy w zakresie dolnym i 14 mA - w zakresie gornym. Jest to 
o 35% mniej niz pobor prgdu przez obecnie stosowane scalone stop- 
nie wejsciowe wykonane z arsenku galu (GaAs). (cr) 



PIC16C505 - 12 portow 1/0, programowanie w uktadzie, wewn^rzny zegar 
4 MHz, timer, WTD, obudowa 14-pinowa 
PIC16F62X pami^c programu FLASH, wewn^trzny zegar 4 MHz, zasilanie 
2. 0-5, 5 V, 2 wysokiej precyzji komparatory napi^cia, 

16 portow 1/0, bardzo szybki port USART. 18- lub 20-pinowa 
obudowa 

PIC16F87X - pami^c programu FLASH, programowanie w uktadzie, 10-bitowy 
przetwornik AD. port UART typu RS-485 
MPLAB Tlrvi ICD - In-Circuit Debugger do mikrokontrolerow PIC16F87X 
MCP60X rodzina wzmacniaczy operacyjnych 
MCP320X - rodzina 12-bitowych przetwornikow ADC. maks. 8 kanatow 
MCP2510 - kontroler szyny CAN 2. OB 

MCP809/81 0 - resety MPLAB™ ICE 2000 - sprz^towy emulator 


GAMMA 

01-772 Warszawa, 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


teUfax (0-22) 663-83-76. 

663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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numery gratis 

dla osob kontynuujqcych 

prenumerat^ z 1999 roku 

tylko 58,80 zs 

za caty rok 

numer gratis 

dla nowych prenumeratorow 

64,80 zt 

za cafy rok 


POIQIIIJ 

5,90 zi -cena kioskowa w 2000 r. 

DLA PRENUMERATOROW: 


4,90 zt 
5,40 zt 


CZYTELNICY 

CZYTELNICY 


TO SI ^ OPLACA II 


Prenumerat? prowadzi i udziela informacji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. (0-22) 840-00-21 w. 295, tel.fax 840-35-89 
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WSPOtPRACA MICROSOFT 
i SONY W INTERNECIE mhhhhm 

Sony Music Entertainment wykorzysta oprogramowanie Windows Media 
Technologies ver. 4.0 do przesytania odbiorcom za posrednictwem Inter- 
netu nag rah dzwi^kowych i wizyjnych w postaci plikow zabezpieczonych 
przed kopiowaniem. Firmy Microsoft Corp. i Sony Music Entertainment 
zamierzajq nawiqzac wspbtpraci w celu promowania w Internecie opro- 
gramowania oraz nagran audiowizualnych. Dzi^ki temu obie firmy zyska- 
j 3 mozliwosc otwarcia granic swoich rynkow i wzajemnej promocji swo- 
ich ofert internetowych, jak rowniez transmisji dzwi^ku i wizji. W ramach 
wspotpracy, jednoczesnie z wprowadzeniem oprogramowania Media 
Technologies 4.0, Sony Music udostipni nadaj^ce sii do pobierania z In- 
ternetu, zabezpieczone przed kopiowaniem nagrania muzyczne ze swo- 
jej obszernej listy artystow. Sony Music Entertainment, jak i Microsoft b§- 
d$c cztonkami inicjatywy na rzecz zabezpieczenia muzyki cyfrowej (SD- 
MI), wspotpracuj^ przy realizacji dostipu do nagran wysokiej jakosci oraz 
ochrony praw autorskich artystow i prowadzeniu przez firmy skutecznej 
dziatalnosci w Internecie. (cr) 

HCS101 -DO SYSTEM0W 
ZDALNEGO STEROWANIA 

Firma Microchip wprowadzita na rynek nowy uktad scalony HCS101, 
ze statym kodem, przeznaczony do zastosowan w systemach zdalnego 
sterowania, w ktorych stopien zabezpieczenia jest nieistotny lub tez moze 
bye znaeznie ograniezony. Nowy, scalony koder znajdzie zastosowanie 
w konstrukcji zdalnie sterowanych zabawek i wentylatorow, w sys- 
temach steruj^cych zdalnie oswietleniem, urz^dzeniami audio-wideo. 
a nawet w czujkach dymu. Uktad HCS101 ma wyprowadzenia kom- 
patybilne z koderem zmiennego kodu HCS201, umozliwiaj^c kon- 
struktorowi realizacji dwoch poziomow zabezpieczen (tzn. zastosowanie 
kodu zmiennego lub statego) bez koniecznosci przeprojektowywania 
tworzonej aplikaeji. Uktad HCS101 wykorzystuje do pracy 66-bitow^ 
transmisji sygnatu. Za pomocq zaledwie trzech przyeiskow mozna 
zrealizowac do siedmiu roznych funkcji uzytkowych. Uktad zawiera: oscy- 
lator wraz z elementami ustawiania parametrow czasowych, pamiic 
EEPROM, rezystory przyeiskow steruj^cych oraz uktad kontroli napip- 
cia zasilania. Dodatkowe elementy niezbidne do zbudowania niedro- 
giej aplikaeji to: przyeiski, bateria i elementy antenowe. Do wspotpracy 
koder HCS101 wymaga kompatybilnego dekodera, jakim moze bye 
typowy mikrokontroler PICmicro Microchipa wraz z oprogramowaniem, 
ktore mozna otrzymac bezptatnie od tej firmy. Dodatkowo firma Microchip 
oferuje szeroki wybor narzidzi programowych wtqcznie z zestawem uru- 
chomieniowym do systemu KEELOQ. Uktad HS1 01 jest dostipny w 8- 
koncowkowych obudowach typu PDIP i SOIC, pracuje poprawnie w 
zakresie napiiC od 3,5 do 13 V. Dystrybutorem jest firma GAMMA, tel/fax: (0-22) 
663-83-76, 663-98-87. (Ih) 
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KODOWANIE CYFROWE 
SYGNAtOW DZWI^KOWYCH 


Zastosowanie algorytmu 
MPEG Audio Layer-3 
umozliwia nawet 
1 2-krotne zag^szczenie 
zapisu sygnatu 
akustycznego bez utraty 
jego jakosci. 

roku 1987. 
w ramach mi§- 
dzynarodowego 
programu EU- 
REKA. w nie- 
mieckim instytu- 
cie Fraunhofer 
IIS rozpoczeto 

prace nad radiofoniq cyfrowq (DAB - Digital Au- 
dio Broadcasting). W trakcie tych prac. w koope- 
racji z Uniwersytetem w Erlangen, przygotowa- 
no bardzo skuteczny algorytm zapisu sygnatow 
dzwiekowych, ktory stat si§ podstaw^ normy 
ISO -MPEG Audio Layer-3. 

Cyfrowy stereofoniczny sygnat dzwi^kowy jest 
reprezentowany przez ci^g liczb 1 6-bitowych 
(probek) przekazywanych z cz^stotliwosciq 
stanowiqcq co najmniej dwukrotnosc najwi^k- 
szej cz^stotliwosci sygnatu oryginalnego, np. 
44.1 kHz w przypadku ptyt kompaktowych lub 
48 kHz w przypadku magnetofonow cyfro- 
wych. Oznacza to, ze w ciqgu jednej sekundy 
trwania stereofonicznego sygnatu dzwi^ko- 
wego przekazuje si§ 2 x 1 6 x 441 00 = 1 41 1 200 
bitow, co oznacza koniecznosc zapewnienia 
przeptywnosci binarnej ponad 1 ,4 Mbit/s. 
Zastosowanie wymienionego algorytmu umoz- 
liwia zag^szczenie zapisu cyfrowego sygnatu 
akustycznego nawet 1 2-krotne bez utraty jego 
jakosci. Kompresji 24-krotna i wi^ksz^ uzysku- 
je si§ przy zachowaniu jakosci lepszej od uzy- 
skiwanej przy prostym ograniczaniu liczby 
probek lub cz^stotliwosci probkowania. Wszy- 
stko to jest realizowane przy wykorzystaniu 
techniki kodowania percepcyjnego opartej na 
doktadnym poznaniu odbioru muzyki przez 
ludzki zmyst stuchu. 

Zastosowanie kodowania opisanego w nor- 
mie MPEG Audio umozliwia uzyskanie roznych 
stopni kompresji (tabl. 1) przy zachowaniu ja- 
kosci odtwarzania odpowiadaj^cej "krystalicz- 
nemu dzwiekowi ptyty kompaktowej". Przy za- 
chowaniu efektow stereofonicznych i ograni- 
czeniu pasma przenoszenia. wymienione algo- 
rytmy umozliwiajq uzyskanie akceptowalnej 
jakosci odtwarzania przy bardzo matych prze- 
ptywnosciach. Algorytm MPEG Audio Lay- 
er-3 jest najbardziej skuteczny. Przy z^danej 
jakosci wymaga najmniejszej przeptywnosci 
sygnatow cyfrowej muzyki. 


Norma MPEG Audio Layer-3 wyroznia kilka 
poziomow jakoSci zestawionych w tablicy 2. 
We wszystkich testach odstuchowych dosko- 
nate opinie ma kompresja z redukcjq danych 
w stosunku 1 :12, co oznacza przeptywnosc po- 
jedynczego sygnatu ok. 64 kbit/s. W niektorych 
sytuacjach, przy dopuszczeniu ograniczenia 
pasma przenoszenia do 1 0 kHz, doskonat^ ja- 
kosc dzwi^ku stereofonicznego mozna uzy- 
skad przy kompresji nawet 1 :24. 

IV^dQie poczqtki 

W pocz^tkach stosowania kodowania sygna- 
tow akustycznych, nawet najbardziej pot$z- 
ne stacje robocze potrzebowaty kilku godzin na 
zakodowanie, a nast^pnie zdekodowanie kil- 
ku sekund muzyki. Wowczas nie byto mozliwe 
wykorzystanie takich ztozonych algorytmow 
w zadnym urzqdzeniu rynkowym. Sytuacja 
ulegata szybkim zmianom, gdy tylko scalone 
cyfrowe procesory sygnatowe (DSP) stawaty 
si§ dost^pne. W 1 993 r. koder sygnatu stere- 
ofonicznego wg algorytmow opisanych nor- 
mq MPEG Layer-3 wymagat stosowania tah- 
cucha pi$ciu procesorow (DSP), a od 1997 r. 
do realizacji takiej funkcji wystarcza tylko jeden 
procesor sygnatowy najnowszej generacji. 

BCoder MPEG Layer-3 

Mi^dzynarodowa norma ISO MPEG Audio 
Layer-3 okresla format skompresowanych da- 
nych cyfrowego sygnatu dzwi^kowego i proces 
dekodowania, ale nie definiuje scisle procesu 
kodowania. Tym sposobem realizacja proce- 
su kodowania okresla wynikow^ jakosc odtwa- 
rzania dzwi^kow. Takie podejscie umozliwia 
wprowadzanie ulepszeh do uktadu kodowania 
dzwi^kdw zgodnie z normq i bez potrzeby wy- 
miany istniej^cych dekoderow. 

Algorytmy cyfrowego kodowania i dekodowa- 
nia sygnatow dzwiekowych, takie jak MPEG 
Audio Layer-3, s$ asymetryczne. Oznacza to, 
ze kodowanie wymaga duzo wi^cej operacji 
obliczeniowych niz dekodowanie. Na rys.1 
przedstawiono kilka wykonan kodera sygnatow 
dzwiekowych opracowywanych przez Frau- 
nhofer IIS, dokumentujqcych jego rozwoj od ro- 
ku 1993. Pierwsza wersja kodera zawierata 
piec procesorow sygnatowych (DSP) i wiele 
uktadow pamieciowych. Najnowsze rozwiq- 
zanie zawiera pojedynczy procesor sygnato- 
wy na karcie PCI do komputera osobistego. Na 
karcie znajduje sie 18-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy oraz cyfrowy koder dzwi§- 
kowy z procesorem sygnatowym DSP 56301 
taktowanym z cz^stotliwosciq 80 MHz oraz 
statyczne pamieci (SRAM) o czasie dostepu 
9 ns. W tablicy 3 przedstawiono kilka kolejnych 
realizacji kodera przy wykorzystaniu roznych 


rodzin procesorow, rozwijane przez Fraunho- 
fer IIS. 

Do stosowania w przygotowywanym syste- 
mie transmisji WorldSpace, Fraunhofer IIS 
opracowat nowy koder MPEG Audio Layer-3 
z wykorzystaniem nast^pujgcych uktadow 
scalonych: 

□ 2 zmiennoprzecinkowe procesory sygnato- 
we AD21060 (Analog Devices), 

□ 2 statoprzecinkowe procesory sygnatowe 
56303 (Motorola), 

□ szybka pami^c statyczna SRAM o pojem- 
nosci3 MB (10-^15 ns). 

Oek©der MPEG Audio Lai/er»3 

Proces dekodowania sygnatu dzwi^kowego 
jest ustalony przez normy mi^dzynarodowe 
ISO. Uktad scalony specjalizowany, szcze- 
golnie przeznaczony do zastosowan w spe- 
cie powszechnego uzytku powinien bye moz- 
liwie jak najtanszy. Fraunhofer IIS opracowat, 
we wspotpracy z firmq Intermetall (ITT), dwa 
scalone dekodery MPEG Audio Layer-3. 



Rys. 1. Kodery sygnatow d*wi$kowych opracowa- 
ne przez Fraunhofer IIS 


Pierwszy opracowano w 1995 r., a drugi 
w 1 997 - (tablica 4), sktadajq si$ z j^dra w po- 
staci DSP, komorek pamieci (RAM oraz ROM), 
szeregowego interfejsu oraz generatora zega- 
rowego. Dalsze wykonania scalonych dekode- 
row sq przygotowywane w firmach SGS Thom- 
son i ITT, b$d$ stosowane wewn^trz odbiorni- 
kow nowego cyfrowego satelity nadawczego 
systemu WorldSpace. 

W celu urzeczywistnienia dekodera MPEG 
Audio Layer-3 niezb^dne jest spetnienie zast§- 
pujqcych wymagan: 

□ moc obliczeniowa -24 MIPS 

□ pojemnosd pamieci danych 
RAM -4,5k stow 

ROM -2, 5k stow 

□ pojemnosc pamieci programu 
ROM - 2k do 4k stow 

□ dtugosc stowa -20 bitow 

Ze wzgl^du na wzgl^dnie maty stopien skom- 
plikowania dekoderow najbardziej sq zaleca- 
ne realizaeje z wykorzystaniem cyfrowego 
procesora sygnatowego. Takie procesory mo- 
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bye wykorzystywane do realizaeji dodatko- 
wych zadan, takich jak korekta bt§dow lub 
multipleksowanie danych. 

Obecnie gotowe odtwarzacze muzyki cyfrowej 
zakodowanej w formacie MP3 sq osi^galne 
w dwoch postaciach: jako odtwarzacze progra- 
mowe uzywane w komputerach osobistych, 
w systemie operacyjnym Microsoft Windows 
98 i bezptatnie na roznych stronach WWW 
oraz jako rozwi^zania sprz^towe z procesorem 
sygnatowym i szybkq pami^ci^ FLASH o po- 
jemnosci 32 MB, osiqgalne w Europie (najta- 
niej w sklepach wolnoctowych) za kwot$ ok. 
160 Euro, czyli ok. 640 ztotych. 

Magrania mwzycz ne MP3 

W przypadku tradycyjnych ptyt kompakto- 
wych, kupujqcy dokonuje wyboru mi^dzy pi- 
rack^ ptytq za 10-15 zt lub oryginaln^ za 
30-50 zt. Mozna zatem stac si§ legal nym po- 
siadaezem ptyty ulubionego zespotu. 

W przypadku nagran w formacie MP3 obecnie 
brak jest wytworcow legalnych, krolujq, jako 
bardziej sprawni organizacyjnie, piraci - pro- 
ducenci nielegalni. Na gietdach s$ oferowane 
cate albumy wieloptytowe, np. wszystkie nagra- 
nia zespotu ABBA - dziesi^c ptyt CD-A, w po- 
staci jednej nagranej ptyty CD-R w cenie 30 zt. 
Na wielu serwerach internetowych jest prze- 
chowywana muzyka cyfrowa w postaci zbiorow 
formatu MP3. Poczqtkowo firmy fonografiezne 
usitowaty zakwalifikowac MP3 jako format pi- 
racki. W USA-kraju najsurowszych przepisow 
prawa autorskiego stowarzyszenie wytwor- 
cow ptyt (RIAA) wytoczyto proces firmie Dia- 
mond domagajqc si§ wstrzymania dystrybueji 
odtwarzacza Rio. Jednak proces zostat prze- 
grany, a odtwarzacz Rio PMP300 (rys. 2) na- 
lezy do najpopularniejszych na swiecie. 

Firmy internetowe osi^gajq na gietdzie w USA 
coraz wi^ksze notowania, a ceny akcji wy- 
tworni ptytowych malej^. Przemyst fonograficz- 
ny stara si§ szybko naprawic bt§dy 
wynikaj^ce ze zlekcewazenia Interne- 
tu jako srodka dystrybueji nagran mu- 
zycznych. 

Wszystko na to wskazuje, ze MP3 stat 
si$ muzyeznym standardem Interne- 
tu. Oto kilka danych dotycz^cych for- 
matu MP3: 

□ liezba zainstalowanych na swiecie 
odtwarzaczy programowych i sprz^to- 
wych jest szacowana na kilkanascie 
milionow, 

□ programowy odtwarzacz MP3 jest 
cz^sci^ systemu operacyjnego Win- 
dows 98, 

□ Microsoft prowadzi dziatania na rzecz 
zintegrowania formatu MP3 z syste- 
mem operacyjnym komputerow kie- 
szonkowych Windows CE, 

□ dotychczas powstato wiele modeli 
sprz^towych, przenosnych odtwarza- 
czy MP3; proukowane sq m.in. przez 
firmy Samsung, Diamond Multimedia 
oraz CreativeLabs; firma Diamond 
w ciqgu pierwszych trzech miesi^cy 
dystrybueji sprzedata ponad 1 00 tys. 
egzemplarzy odtwarzaczy, 

□ najpopularniejszq strone internetowq 
o MP3 - http://www.mp3.com codzien- 


nie odwiedza kilkaset tysi^cy osob, jest ona 
tym samym najcz^sciej odwiedzan^ strong 
muzyeznq na swiecie. 

W Polsce trwaj^ obecnie dyskusje na tematy 
prawne. Prawnicy twierdz^, ze umieszczenie 
utworu w formacie MP3 na serwerze jest to 
tzw. osobisty uzytek, jednak pod warunkiem nie 
pobierania optat za jego sciqgni^cie. Trwaj^ 
obecnie spory dotycz^ce zakwalifikowania 
operaeji "kopiowania pliku”. Czy jest to ”nada- 
wanie” (jak w radio do odbiorcy ptynq dane sta- 
nowiqce tresc utworu i mozna stuchac go 
w czasie rzeczywistym, nie jest on rozprowa- 
dzany na zadnym fizyeznym nosniku) czy tez 
’’dystrybueji” (kopiowanie danych z jednego 
dysku na drugi). 

©dtwarsaeg MP3 typy 
Rio PMP300 firmy Diamond 

Rio PMP300 firmy Diamond jest jednym 
z pierwszych na swiecie przenosnym odtwa- 
rzaezem cyfrowej muzyki skompresowanej 
w formacie MP3. Jest rozwiqzaniem czysto 
potprzewodnikowym, w ktorym do przecho- 
wywania danych muzycznych jest stosowana 
szybka pami^c statyezna Flash. Takie rozwi^- 
zanie ma same zalety: nie ma cz^sci rucho- 
mych (odtwarzanie bezprzerwowe, odporne na 
wstrzqsy), wielokrotny zapis na tym samym no- 
sniku, mate wymiary (urz^dzenia przenosne) 
i bardzo maty pobor mocy (dtugi czas uzytko- 
wania baterii). Wyposazenie odtwarzacza sta- 
nowiq elementy i oprogramowanie umozliwia- 
jqce tworzenie wtasnych zestawow nagran 
oraz oczywiscie stuchawki. 

Oprogramowanie odtwarzacza Rio sktada si$ 
z trzech pakietow programowych. Kazdy stu- 
zy do scisle okreslonego celu. Pierwszy z nich 
umozliwia tworzenie wtasnej kolekcji nagran 
MP3 z posiadanych ptyt kompaktowych, ina- 
czej mowiqc umozliwia ich archiwizacj§. Dru- 
gi pakiet stuzy do potqczen z Internetem i ko- 



MPEG Audio Layer-1 (384 kbil/s dla sygnatow stereofo nicznych) 


MPEG Audio Layer-2 (192-256 k bit /s dla sygnatow stereofonicznych) 



Tablica 2. Stopien kompresji 
Audio Layer-3 

i przeptywnosci sygnatow wg normy MPEG 

Jakosc dzwigku 

Pasmo [kHz] 

Mono / Stereo 

Przepivwnosc [kbit/s] 

Redukda 

Telefoniczna 

2.5 

Mono 

8 

96:1 

Lepsza nil radio K r 

4.5 

Mono 

16 

48:1 

Lepsza nil radio AM 

7.5 

Mono 

32 1 

24:1 

Bliska radio FM 

11 

Stereo 

56^64 

24-26:1 

Bliska CD 

15 

Stereo 

96 

16:1 

£D 

>15 

StereQ 

112-128 

10-12 1 


Tablica3. Kodery ISO MPEG Audio Layer- 3 opracowane w Fraunhofer IIS 



DostepnoSc j Liezba procesorow 

DSP @ MIPS ! Zewnetrzna RAM 

1993 15 

3xDSP32 @ 12.50 MIPS 
2xDSP56002 @ 20 MIPS 

224k slow 

1995 12 

DSP56002 @ 40 MIPS 

256k slow 

1996 1 2 

DSP320C31 @ 25 MIPS 

256k stow 

1997 1 1 

DSP5630X @ 80 MIPS 

192k slow 

1997 A 

_L 

2 AD21060 @ 40 MIPS 

(dla WorldSpace - 2xDSP56303 @ 

80 MIPS wersja specjaltzowana ) 

896k stow 


Tablica 4. Dekodery ISO MPEG Audio Layer- 3 opracowane w Fraunhofer 
IIS 


Dostepnosc 1 

Liezba procesorow 

Zewnetrzna RAM 

Wydajnosc 

1993 

1 DSP32C 

32k stow 

,12.5 MIPS 

1994 

1 DSP56002 

64k stow 

! 20 MIPS 

1995 

Uktad speejalizowany MAS3503C (tylko 

Impegd 

0 

24 MIPS 

1996 

1DSP320C31 

1 32k stow 

: 25 MIPS 

1997 

1 DSP56302 

0 

20 MIPS 

1997 

! pojedynezy uktad speejalizowany: 
l Mas3507D 

0 

24 MIPS 

1 


Rys. 2. 

Odtwarzacz muzyki 

skompresowanej Rio PMP300 firmy Diamond 


piowanie nagran z serwerow muzycznych. 
Ostatni pakiet zarz^dza danymi, tworzy wyka- 
zy nagran oraz ich katalogi. 

Wielkosc listy utworow, jakie mog^ bye na- 
grane w formie cyfrowej w pamipci odtwarza- 
cza Rio jest zalezna od dwoch czynnikow: 
pojemnosci pami^ci i jakosci nagrywanej mu- 
zyki. Mozliwy jest wybor jednego z trzech po- 
ziomow jakosci i zwiqzanych z nimi wyma- 
ganych przeptywnosci: 

□ bliska jakosci radia FM (56-64 kbit/s), 

□ bliska jakosci CD (96 kbit/s), 

□ CD (112-128 kbit/s). 

W celu okreslenia czasu trwania zapisywa- 
nych utworow muzycznych lub innych sygna- 
tow dzwi^kowych nalezy skorzystac z poniz- 
szego wzoru: 

Czas odtwarzania [s] = 8 x 1 024 x M/S 
w ktorym: 

M -pojemnosc pami^ci [MB]) 

S - przeptywnosc [kbit/s]. 

Po podstawieniu danych, np. M = 
32 MB i S = 1 28 kbit/s otrzymuje si$ 
czas odtwarzania muzyki 2048 s, 
czyli 34 minuty i 8 sekund. Przy za- 
pisie z mniejszq przeptywnosci^, 
np. 64 kbit/s czas odtwarzania prze- 
kroezy 1 godzin§. 

Muzyka klasyczna, a takze opero- 
wa wymaga stosowania najwyz- 
szej jakosci i zwiqzanej z ni$ prze- 
ptywnosci, natomiast w przypadku 
popularnej muzyki instrumentalnej 
wystarezy jakosc ’’bliska CD”. Mu- 
zyka popularna, wraz z nagraniami 
solistow moze bye nagrywana ”z ja- 
kosciq radia FM”, bez wyczuwal- 
nej utraty jakosci, z przeptywno- 
sciq64 kbit/s. 

Zmniejszenie wymagan jakoscio- 
wych, zejscie do poziomu jakosci 
porownywalnej z radiem AM 
i zastosowanie przeptywnosci 
32 kbit/s prowadzi do dalszego wy- 
dtuzenia czasu nagrania, ktory mo- 
ze osi^gn^c nawet ponad dwie go- 
dziny. 0 


Cezary Rudnicki 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Prosty uktad zdalnego 
sterowania podczerwieni^, 
w ktorym jako nadajnik 
wykorzystano cz^sc 
nadawczq sterownika 
bezprzewodowego, 
tzw. pilota od telewizora, 
a jako odbiornik - 
klasyczny modut 
odbiorczy zdalnego 
sterowania wspotpracujqcy 
z mikroprocesorowym 
dekoderem nadawanych 
kodow cyfrowych. 

ardzo cz^sto podczas 
realizacji wtasnych 
projektow urz^dzen 
elektronicznych poja- 
wia si$ potrzeba ich 
zdalnego sterowania, 
jednak opracowanie 
catego uktadu nadaw- 
czego i odbiorczego torn podczerwieni oraz 
opracowanie kodow sterujqcych jest zada- 
niem dose skomplikowanym, co moze sku- 
teeznie odstraszac od samodzielnej realizacji 
takiego uktadu. 

Zrodtem kodowanych sygnatow podczerwie- 
ni jest pilot od dowolnego wspotezesnego te- 
lewizora. W wi^kszosci przypadkow, w tego ty- 
pu uktadach, jest wykorzystywany popularny 
standard kodowania sygnatow sterowania 
RC5, przeznaczony do transmisji danych 
w podczerwieni. Po nacisni^ciu dowolnego 
klawisza na klawiaturze pilota, jest genero- 
wany 1 4-bitowy kod zawierajqcy 2 bity starto- 
we, bit swiadczqcy o przytrzymaniu klawisza. 
5-bitowy adres urzqdzenia i 6 -bitowy kod prze- 
sytanej komendy. Format kodu RC5 przed- 
stawiono na rys.1 . Czas trwania jednego bitu 
wynosi 1 ,77 8 ms, a odst^p mi^dzy kolejnymi 
kodami wynosi okoto 114 ms. 

W celu uzmiennienia sygnatu bity ramki s 3 
kodowane bifazowo, gdzie jedynka logiczna 
zast^piona jest par$ bitow 01 , a zero logiezne 
zast^pione jest parq bitow 10 (rys. 2 ). 
Dodatkowo, w celu unikni^cia wptywu za- 
ktocen na transmisji stosuje si§ modulacji 
przesytanego sygnatu podezerwonego sygna- 
tem 0 czistotliwosci rzedu kilkudziesi^ciu kilo- 
hercow. Odbiornik optyezny, wspotpracujqcy 
z pilotem, musi bye dopasowany do dtugosci 
fali generowanego promieniowania (typowo 
0,95 pm), do czistotliwosci modulacji (typowo 
36 kHz) oraz musi rozpoznawac kody wysyta- 
ne przez pilota zgodnie ze standardem RC5. 
Schemat uktadu odbiornika zdalnego sterowa- 
nia jest przedstawiony na rys. 3. Jako przetwor- 
nik sygnatow promieniowania podezerwonego 
na sygnat elektryezny zastosowano popular- 


UNIWERSALNY 
UKLAD ZDALNEGO 
STEROWANIA 


ny scalony odbiornik podczerwieni TFMS 5360, 
zawieraj^cy w jednej obudowie fotodiod$ PIN 
zintegrowang z soczewkg, wzmacniacz se- 
lektywny (z filtrem pasmowym) i demodulator. 
Uktad scalony wymaga doprowadzenia jedy- 
nie napigeia zasilania do koheowek 1 i 3 (od- 
powiednio +5 V i masa). Na wyjsciu 2 w mo- 
mencie odbierania zmodulowanego sygnatu 
podczerwieni pojawia si$ szeregowy cigg bitow 
przesytanego kodu 0 poziomach TTL. W ce- 
lu unikni^cia impulsowego poboru prgdu z za- 
silacza i zwigzanych z nim zaktocen moggcych 
przenosic s\q po sciezkach, zastosowano filtr 
sktadajgcy si$ z elementbw Cl i R1 . Rezystor 
R2 stanowi obcigzenie stopnia wyjsciowego 
uktadu i zapewnia zmiany napi^cia na wyj- 
sciu odbiornika podczerwieni odpowiadajgce 
poziomom TTL. 

Jako dekoder sygnatow nadawanych z pilota, 
w celu minimalizaeji wielkosci catego odbior- 
nika, zastosowano jednouktadowy mikroste- 
rownik (mikrokomputer jedniuktadowy) firmy At- 
mel typu AT89C2051, w obudowie DIL20, 
zgodny programowo z rodzing MSC-51 . Zawie- 
ra on wbudowang pami^c programu typu Flash 
0 pojemnosci 2 kB oraz 1 5 linii wejsc/wyjsc, co 
umozliwia zrealizowanie 15 funkcji w stero- 
wanym urzgdzeniu. Obcigzalnosc wyjsc jest 
znaeznie wi^ksza niz w przypadku klasyczne- 
go uktadu 51 (maksymalnie 20 mA w stanie ni- 
skim), dzi^ki czemu mozna bezposrednio ste- 
rowac np. LED, bez koniecznosci stosowa- 
nia dodatkowych elementow. Nalezy jedynie 


pami^tac 0 dotgczeniu rezystorow do wyjsc 
PI .0 i PI .1 ( R4 i R5), gdyz sg one jednocze- 
snie wejsciami komparatora analogowego bez 
wewn^trznych aktywnych rezystorow typu 
"pull-up". Elementy C 2 , C3, C4, C5, R3, i KR 1 
tworzg typowy zestaw elementow zewn^trz- 
nych niezbidnych do dziatania mikrokompu- 
tera. Cz^stotliwosc rezonatora kwarcowego 
wynosi 11,059 MHz, co umozliwia prostg ob- 
stug$ wewn^trznego portu szeregowego. 
Kluczowym elementem catego uktadu odbior- 
nika zdalnego sterowania jest program zapisa- 
ny w pami^ci. Jego podstawowym zadaniem 
jest wykrycie poczgtku transmisji kodu naci- 
sni^tego klawisza z odbiornika podczerwieni, 
wprowadzenie catego kodu do pami^ci oraz 
zdekodowanie i wykonanie wybranej funkcji. 
Program zostat napisany w j^zyku C. Obejmu- 
je kilka zasadniezyeh procedur (funkcji): ini- 
cjuj(), pilotQ , probki(), klawiszQ oraz program 
gtowny* mainQ. W procedurze inicjujQ sg usta- 
lane wartosci poczgtkowe linii portow wej- 
scia/wyjscia, programowane sg parametry po- 
rtu szeregowego, ustalany jest tryb pracy licz- 
nikow oraz systemu przerwan. Funkcja pilot() 
jest procedure obstugi przerwania od pierwsze- 
go zbocza ujemnego sygnatu odbieranego 
z odbiornika podczerwieni podtgczonego do 
wejscia INTO mikrokontrolera. Po wykryciu 
pierwszego bitu sg blokowane przerwania od 
wejscia INTO, a nast^pnie jest ustalana wartosc 
poczgtkowa lieznika TO, generujgcego prze- 
rwania, wyznaczajgce punkty probkowania 



« ► < bitvadresu bity komendy 

bity startu 

— ► *< — bit rcpctycji 

♦ 14 bit6\v 


kod n 


kod n+1 


Rys.1. 
Format ramki 
kodu RC5 


■« czas rcpctycji - 64 bity 

kod „r kod „0” 

I I I I L 

«• l bit * h 1 bit " 

Rys. 2. Kodowanie bitow 


kolejnych bitow w ramce i odblokowywane 
jest przerwanie od tego zrodta. Przerwania 
generowane przez lieznik sg obstugiwane 
w funkcji probkiQ . Po wyst^pieniu przerwania 
jest odezytywany stan wejscia INTO i aktuali- 
zowany numer odczytanej probki. Nast^pnie 

* Zainteresowani mog^ skopiowac program ze strony 
WWW naszego pisma 
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Rys. 3. Schemat odbiornika 
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w przypadku wystqpienia probki na srodku 
potowki bitu jej stan jest zapisywany w zmien- 
nej wepil. Dalej, po sprawdzeniu czy odczyta- 
no ostatni^ probkp, wyt^czane s$ przerwa- 
nia, aktualizowana jest maska przerwan i na- 
stppuje zatrzymanie licznika. Potem, gdy for- 
mat odczytanej ramki jest poprawny, analizu- 
jemy czy jest ona nowa, czy tez powtorzona, 
tzn. czy klawisz na pilocie jest nacisnipty i przy- 
trzymany. Wynik sprawdzenia jest wpisywany 
do zmiennej rep , a kod odczytanego znaku do 
zmiennej kod. Dodatkowo w funkcji probki ( ), 


odczytany kod jest wysytany przez interfejs RS- 
232 w postaci binarnej oraz w kodzie hex, co 
pozwala po podt^czeniu komputera z odpowie- 
dnim programem monitoruj^cym wejscie sze- 
regowe, kontrolowac kody klawiszy naciska- 
nych na pilocie. Nastppnie wywotywana jest 
funkcja klawiszQ , w ktorej dekodowane s 3 ko- 
dy klawiszy i bezposrednio wykonywane sg 
funkcje im przyporzgdkowane. Dalej nastp- 
puje ponownie powrot do funkcji probkiQ, ktora 
konczy sip wtgczeniem systemu przerwan, 
dzipki czemu staje sip mozliwe wykrycie na- 
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♦5V 



1N4148 


Rys. 4. Przyktady zastosowania uktadu do sterowania: 
LED (1), buzera (2), silnika krokowego (3), urzqdzenia z 
wejsciem RS-232 (4), przekaznika (5), silnika liniowego (6) 


stppnego ciggu danych z odbiornika podczer- 
wieni. 

Dodatkowe funkcje programu nazwane pi- 
szbajtQ, czekajQ i krokQ sg przeznaczone do 
sterowania przyktadowych uktadow wykonaw- 
czych. 

W zaleznosci od potrzeb, po zdekodowaniu ko- 
du konkretnego klawisza w funkcji klawiszQ na 
wyjsciu mikrokomputera moze pojawid sip 
stan logiczny 0 lub 1 albo impuls 0 odpowie- 
dniej polaryzacji i czasie trwania. Po wtgcze- 
niu zasilania urzgdzenia stany poszczegol- 
nych wyjsc muszg przyjmowac wartosci nieak- 
tywne, aby nie powodowac przypadkowego 
wtgczenia zadnego uktadu wykonawczego. 
Na rys. 4 przedstawiono przyktady zastoso- 
wania opisanego odbiornika podczerwieni do 
sterowania roznych elementow wyjsciowych. 
Do ich obsiugi stuzy funkcja klawisze() i frag- 
ment gtownego programu - mainQ . 

Uktad 1 steruje wtgczaniem i wytgczaniem 
diody swiecgcej LED. Do sterowania stuzg 
klawisze pilota: 7-wtgczenie i 2-wytgczenie, 
wywotujgce wpis do zmiennej LED, reprezen- 
tujgcej port PI .7, wartosci 0 lub 1 . 

Uktad 2 steruje wtgczaniem i wytgczaniem 
buzera (brzpczyka) z wewnptrznym generato- 
rem. Do sterowania stuzg klawisze 5 - wtgcze- 
nie i 6 - wytgczenie powodujgce wpis do 
zmiennej BUZ, reprezentujgcej port PI .6, war- 
tosci 0 lub 1 . 

W uktadzie 3 uzyskuje sip sterowanie ruchem 
silnika krokowego, za pomocg klawiszy 7 - 
obrot w prawo i 8 -obrot w lewo. Po wykryciu 
tych komend program aktualizuje zmienng 
poz i wywotuje funkcje krokQ t ktdra powodu- 
je doprowadzane napipcia do uzwojen silnika 
krokowego przez linie portu PI .24-PI . 5 . 

Uktad 4 zapewnia konwersjp sygnatu TTL 
z wyjscia portu szeregowego mikrokontrolera 
na poziomy odpowiadajgce standardowi RS- 
232C. Wysytaniem bajtow steruje funkcja pi- 
szbajtQ , lecz mozliwe jest rowniez wysytanie 
danych przy uzyciu standardowych funkcji jp- 
zyka C np. printfQ. 

Wtgczanie i wytgczanie przekaznika (uktad 
5) jest sterowane klawiszami 3-wtgczenie i 4 
- wytgczenie, przez wpis do zmiennej PKZ, 
reprezentujgcej port PI .6, wartosci 0 lub 1 . 

W uktadzie 6 odbywa sip sterowanie prpdko- 
scig obrotowg silnika liniowego przez zmianp 
wspotczynnika wypetnienia przebiegu prosto- 
kgtnego generowanego na wyjsciu P3.3 mikro- 
sterownika. Do sterowania stuzg klawisze 9 - 
zwipkszenie prpdkosci i 0 -zmniejszenie prpd- 
kosci, powodujgce modyfikacjp zmiennej wyp. 
Przedstawione przyktady sterowania rozny- 
mi elementami wykonawczymi mogg stanowic 
podstawp do zastosowania odbiornika pod- 
czerwieni wwielu samodzielnie realizowanych 
lub modernizowanych urzgdzeniach elektro- 
nicznych. Szczegotowa analiza programu 
umozliwi, po odpowiednich modyfikacjach, 
dostosowanie sygnatow sterujgcych do wy- 
magan sterowanego urzgdzenia. 0 


Marcin Muszkowski 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


MODUt ZAPtONOWY GL-226 
FIRMY OBREM-ELEKTRONIKA,,) 


Do cinquecenfo 700, 

Fiata 1 26 EL i ... 
samochodu rajdowego 

M odut GL-226 jest 
mikroprocesoro- 
wym, statycznym 
uktadem zapto- 
nowym do dwu- 
cylindrowego sil- 
nika benzynowe- 
go bez wtrysku 
paliwa. Uktad wspotpracuje z nast^puj^cymi 
elementami systemu zaptonowego: 

□ czujnikiem pydkosci obrotowej i potozenia 
watu korbowego, typ SEN 8D ( Magneti Marel- 
li) lub CPW 170 ( Inco Wroclaw ); 

□ dwustanowym czujnikiem podcisnienia 
o rezystancji styku <150 £2; 

□ cewkq zaptonowq BAE 800K (Magneti 
Marelli), Biazet 303 lub podobnq; 

□ kotem sygnatowym z trzema zebami. 


Modut jest przeznaczony do instalowania w ko- 
morze silnikowej samochodu. Dzyki wyposa- 
zeniu w typowe 7-koncowkowe ztqcze stoso- 
wane w motoryzacji jest wymienny z modutem 
stosowanym w samochodach cinquecento 
700 i fiat 126 EL. 

Modut spelnia wymagania norm Fiat 9.93208 
i Fiat 9.93208/01 . 

Dame 

konstrukcyjno-technologiczne 

Modut zaptonowy GL-226 zostat zaprojektowa- 
ny w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Mi- 
kroelektroniki i Rezystorow w Krakowie i jest 
produkowany przez OBREM-Elektronika Sp. 
z o.o. w Krakowie. Modut (rys. 1 ) jest wykona- 
ny technology hybrydowq grubowarstwowq, 
na podtozu ceramicznym. Daje to optymaliza- 
cj§ termicznq i dobrq niezawodnosc. Modut za- 
wiera nasypujqce podzespoty: 

□ mikroprocesor o architekturze 8051 steru- 
jqcy pracq modutu, a zapewniajgcy uniezalez- 


nienie jego pracy od zanikow napycia zasila- 
j^cego podczas jazdy; 

□ stabilizator napycia o zwykszonej odpor- 
nosci na dziatanie silnych pol elektromagne- 
tycznych i bardzo matym spadku napycia, 
generujqcy sygnat Reset do mikroprocesora; 
impulsy z sieci poktadowej, ktore mogtyby za- 
ktocic prac§ mikroprocesora powodujq na krot- 
ki czas blokad$ mikroprocesora, po czym na- 
st^puje ponowne wtqczenie "czystego” juz za- 
silania i identyfikacja zaczyna sy od nowa; 

□ uktad obrobki sygnatow wejsciowych i ste- 
rowania stopniem mocy, poprzedzony ukta- 
dem adaptacyjnym, ktory normalizuje sygnat 
z czujnika pydkosci obrotowej watu korbo- 
wego i poprawia odpornosc modutu na za- 
ktocenia; 

□ warystory, kondensatory i wysokonapy- 
ciowe diody Zenera, ktdre tiumy zarowno za- 
ktocenia przedostajqce sy do modutu przez 
obwod zasilania, jak i przepycia powstajqce 
podczas impulsowej pracy koncowego stopnia 
modutu. 



Rys. 1. Schemat modutu GL-226 
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Rys. 2. Modut GL-226 w systemie zaptonowym samochodu 



Rys. 3. Rozpoznawanie potozenia watu korbowego 

a - koto sygnafowe dla silnika 2-cylindrowego. b -rozwini^cie kola, 
c -sygnal wyjsciowy czujnika potozenia watu korbowego 


Wyposazony w mikroprocesoro- 
wy modut GL-226 system zapto- 
nowy samochodu zawiera podwoj- 
nq cewk§ WN, czujnik pr^dkosci 
obrotowej, czujnik podcisnienia 
oraz koto sygnatowe (rys. 2). 
W pami^ci mikroprocesora zapi- 
sane sq "mapy", ujmujqce zalez- 
nosci mi$dzy pr^dkosciq obroto- 
wq, potozeniem watu korbowe- 
go i podcisnieniem w kanale do- 
lotowym gaznika a kqtem wyprze- 
dzenia zaptonu. Dane te stuzq 
do wygenerowania przez modut 
w odpowiednim momencie na- 
pi$c powodujqcych przeskok iskry 
mi^dzy elektrodami swiecy i za- 
pton mieszanki. 

Mozliwosci 
funkcjonalne modutu 

Jak wspomniano na poczqtku, 
modut jest przystosowany do sa- 
mochodow cinquecento 700 i fiat 
126 EL, dzi§ki odpowiedniemu 
dotqczeniu procesora do struk- 
tury w procesie produkcji modutu, 
umozliwiajqcemu realizacj§ pro- 
gramow zawartych w procesorze 
(rozne mapy silnika i rozne algo- 
rytmy dziatania). Modut ten za- 
pewnia: 

□ Stabilizacj§ czasu wtqczenia 
cewki niezaleznie od zmian na- 
pi^cia zasilajqcego. 

□ Wytqczanie iskry przy ustawio- 
nym progu 6800 obr/min. Prog ten 
jest wprowadzony do programu 
mikroprocesora i na zyczenie moz- 
na go zmienic. Ze wzrostem pr§d- 
kosci obrotowej skraca si$ czas 
mi$dzy impulsami, ale czas trwa- 
nia iskry pozostaje staty (ok. 2,7 
ms) do chwili wytqczenia. Przy 
6800 obr/min silnik gasnie (powy- 


zej progu cewka nie moze oddawab catej 
energii). Spadek pr^dkosci obrotowej ponizej 
6800 obr/min powoduje ponowne wtqczenie 
zaptonu. Czas 2,7 ms jest ustalony przez pro- 
ducenta cewki. 

□ Blokada przetqczania krzywych podcisnie- 
niowych w razie nie wytqczenia si§ czujnika 
podcisnienia przy spadku pr^dkosci obrotowej 
ponizej 1 200 obr/min. 

□ Sygnat testowy, trwajqcy do drugiego z§ba 
na kole sygnatowym. 

□ Wtqczanie cewki zawsze po pierwszym 
(1) z§bie na kole sygnatowym. 

□ Wiele mozliwosci stabilizacji czasu wtq- 
czenia cewki przy narastajqcym i opadajqcym 
zboczu sygnatu z§ba. Wtqczanie cewki w za- 
kresie powyzej 190 obr/min odbywa si$ na 
narastajqcym zboczu sygnatu z$ba, wytqcza- 
nie zas: 

a) na opadajqcym zboczu sygnatu z§ba, jesli 
cewka zdqzyta si§ juz nasycic; 

b) po nasyceniu si§ cewki, jesli nastqpito wcze- 
sniej niz 5 ms od opadajqcego zbocza sygna- 
tu z§ba; 

c) po uptywie 5 ms od opadajqcego zbocza sy- 
gnatu z$ba, jebli cewka nie zdqzyta si§ je- 
szcze nasycib. 

IDziaJame moduSw 

Samochod z silnikiem dwucylindrowym musi 
bye wyposazony w koto sygnatowe (rys. 3), 
ktore obraca si§ w prawo. Czujnik znajduje si§ 
w miejscu oznaezonym GMP. Dzi^ki nierow- 
nym odlegtobciom kqtowym mi§dzy z^bami, 
mikroprocesor zawsze identyfikuje wtasciwy 
zqb i od niego rozpoczyna przeliczanie wyprze- 
dzenia zaptonu. Do identyfikaeji stuzy 32°. 
sygnat testowy mi^dzy sygnatami z§bow 1 
i 2. Zqb 3 wprowadza poczqtkowe wyprze- 
dzenie zaptonu. a 


Jacek Austyn 


KONKURS IM. PROF. M. POZARYSKIEGO 


Rozstrzygni^ty zostat Konkurs im. prof. M. Pozaryskiego na najlepsze 
artykuty zamieszczone w czasopismach SEP w 1998 r. Jury Konkur- 
su, pod przewodnictwem prof. Mieczystawa Heringa, wytonito szesc 
najlepszych artykutow. Nagrody otrzymali: 

I - dr inz. Ryszard Bartnik za autorstwo lub wspbtautorstwo cyklu ar- 
tykutow: ’’Analiza wptywu dopalania na efektywnosb ekonomicznq 
elektrocieptowni gazowo-parowej”, ’’Analiza wptywu termicznych pa- 
rametrow pracy cz$sci parowej uktadu gazowo-parowego na jego efek- 
tywnosb ekonomicznq’’, "Jednostkowe koszty wytwarzania energii 
elektryeznej i cieplnej w uktadach gazowo-parowych”, ’’Analiza porow- 
nawcza efektywnosci ekonomicznej wytwarzania energii cieplnej 
w zasilanych gazem elektrocieptowni gazowo-parowej i kottowni”, 
’’Koszty wytwarzania ciepta i energii elektryeznej w zasilanych gazem 
ziemnym matych uktadach skojarzonych oraz ich efektywnosb ekono- 
miezna”, zamieszczonego w Energetyce nr 1 , 2, 5, 8, 9 z 1998 r. 


II -prof, dr hab. inz. Andrzej Napieralski i dr inz. Tomasz Pozniak za 
artykut pt.: ”Nowe trendy w energoelektronice’’, opublikowany w Elek- 
tronice nr 4 z 1 998 r. 

II -doc. dr inz. Stefan Januszewski i mgr inz. Stanistaw Serafin za cykl 
artykutow pod wspolnym tytutem ’’Uktady napqdowe o regulowanej 
prqdkosci", opublikowany w Wiadomosciach Elektrotechnicznych nr 
7, 8, 9, 10, 12 z 1998 r. 

III - prof, dr hab. inz. Jan Maksymiuk za artykut pt. ’’Aktualne proble- 
my budowy i eksploatacji wytqcznikow wysokonapi^ciowych”, za- 
mieszczony w Przeglqdzie Elektrotechnicznym nr 3 z 1 998 r. 

Ill -prof, dr hab. Jacek Sosnowski za cykl artykutow pt. ’’Zjawisko nad- 
przewodnictwa i jego wykorzystanie”, opublikowany w Elektronizacji 
nr 6, 7-8, 9, 10, 12 z 1998 r. 

Ill -dr inz. Elzbieta Andrukiewicz za artykut pt. ’’Zarzqdzanie zabezpie- 
czeniem systemu informacyjnego”, zamieszczony w Przeglqdzie Teleko- 
munikacyjnym - Wiadomosciach Telekomunikacyjnych nr 10 z 1998 r. 
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♦ ELEKTRONIKA 


PROGRAM DO SYMULACJI UKLADOW 
ELEKTRYCZNYCH - ELEKTROSYM V.2.0 


Obecnie na rynku 
oprogramowania 
technicznego 
nie ma wielu 
u niwersalnych programow 
do symulacji obwodow 
elektrycznych, ktore 
jednoczesnie bytyby 
tatwe w obsludze. 

Wtasnie dlatego 
opracowano program 
ElektroSym - przyjazny 
dla uzytkownika symulator 
obwodow elektrycznych 
i energoelektronicznych. 

P rogram pracuje w standar- 
dowym systemie operacyj- 
nym Microsoft Windows. 
Cechuje go przejrzysty in- 
terfejs graficzny, ktory 
w znacznym stopniu przy- 
czynia siq do tatwosci ob- 
stugi. Tworzenie schema- 
tu obwodu elektrycznego odbywa sie catkowi- 
cie graficznie. 

W celu narysowania obwodu elektrycznego 
wystarczy wstawic do obszaru roboczego od- 
powiednie elementy - wybierajqc je z bibliote- 
ki znajdujqcej siq z lewej strony okna. przez | 
klikniecie w odpowiednim miejscu obszaru ro- 
boczego - oraz wykonac potaczenia wsta- 
wiajqc przewody i wqzty. Wstawiane obiekty sq 
automatycznie dopasowywane do siatki obsza- 
ru roboczego. ktorej rozmiar moze bye zmie- 
niany. Program umiemozliwia wstawiania 
dwoch elementow w to samo miejsce, co za- 
pobiega powstawaniu niejasnosci i niejedno- 
znacznosci w interpretaeji schematu. Przy- 
ktad schematu uktadu energoelektronicznego 
przedstawiono ma rys.1 . 

Interfejs zawiera rozne funkcje edycji schema- 
tu, takie jak obracanie, przesuwanie, kopiowa- 
nie oraz usuwanie obiektow pojedynezyeh lub 
zgrupowanych. Istnieje mozliwosc wyswietla- 
nia nazwy elementu, strzatek prqdu i napiqcia 
zwiazanych z danym elementem. 

Biblioteka programu ElektroSym jest uniwersal- 
nym zbiorem elementow elektrycznych. Zawie- 
ra ona nastepujqce rodzaje elementow: 

J idealne i nieliniowe elementy R. L. C. 

□ zrodta napiqciowe i prqdowe (o wymusze- 


niach: statym, sinusoidalnym, prostokqtnym, 
trojkqtnym, pitoksztattnym), 

□ zrodta sterowane, 

□ zawory energoelektroniczne (diody, tyry- 
story, tranzystory), 

□ silnik prqdu statego, 

□ sprzqzenia magnetyezne i inne. 

Kazdy z elementow jest charakteryzowany 
przez zestaw parametrow, ktore mogq bye 
modyfikowane, co umozliwia uzytkownikowi 
praktyeznie dowolne modelowanie kazdego 
elementu. Na przyktad, „Zrodto napiqciowe" 
moze postuzyc jako akumulator samochodo- 
wy (parametry: wymuszenie state, U = 12 V) 
lub jako gniazdko elektryezne w domu (para- 
metry: wymuszenie sinusoidalne, U = 220 V, f = 
50 Hz). 

Program umozliwia generowanie przebiegow 
czasowych dowolnych napiqc, prqdow i mocy 
badanego obwodu (rys.2), a dla silnika row- 
niez prqdkosci obrotowej. Ponadto istnieje moz- 
liwosc badania transmitaneji napi^ciowej ukta- 
dow pasywnych - uzyskujemy wtedy charakte- 


rystyki amplitudowe (rys.3), fazowe oraz wykre- 
sy biegunowe na ptaszczyznie zespolonej. 
Jednq z funkcji programu jest symulowanie 
wskazan miernikow elektrycznych. Uzytkow- 
nik moze wybrac odpowiedni kompromis miq- 
dzy szybkosciq, a doktadnosciq obliczen. Na- 
lezy przy tym zauwazyc, ze nie trzeba wpisy- 
wac bezposrednio wartosci kroku, co nie dla 
kazdego bytoby tatwe do okreslenia, lecz wy- 
starczy ustawic suwak znajdujqcy si§ w polu 
dialogowym symulacji w odpowiedniej pozyeji. 
Program automatycznie ustala wartosc kroku 
obliczeniowego na podstawie czasu symula- 
cji oraz ustawienia opisywanego suwaka. Wy- 
nikiem przeprowadzenia procesu symulacyj- 
nego jest zapisanie do pami^ci wirtualnej kom- 
putera wszystkich potenejatow w^ztowych 
oraz wszystkich prqdow gat^ziowych badane- 
go obwodu. W ten sposob uzytkownik moze 
oglqdac dowolne przebiegi napi^c, prqdow 
i mocy po jednokrotnym przeprowadzeniu sy- 
mulacji. 

Program udostqpnia rowniez funkcjq kontynu- 



Rys.l. 

Schemat 

uktadu 

energo- 

elektronicznego 


[A] IV] 



Rys. 2. 
Przebiegi 
czasowe 
napi^cia, 
pr^du i mocy 
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Rys. 3. Charakterystyki cz^stotliwosciowe filtrow: dolno-, srodkowo- i gornoprzepustowego 


owania symulacji czasowej, czyli otrzymywa- 
nie przebiegow wystppujqcych w uktadzie po 
chwili zakonczenia biez^cej symulacji 
z uwzglpdnieniem warunkow poczqtkowych 
z niej wynikajqcych. Wyswietlane wykresy ma- 
j 3 automatycznie dobieranq skalp wartosci, 
co zwalnia uzytkownika z koniecznosci jej 
przewidywania. Taka opcja jest ustawiona do- 
myslnie, jednak w razie potrzeby istnieje moz- 
liwosc rpcznego wyboru skali. 

Program wyposazony jest w interakcyjn^ po- 
moc przy tworzeniu schemata i przeprowa- 
dzaniu symulacji. System pomocy podzielony 
jest na dwie czpsci: strony tematyczne opi- 
suj^ce szczegotowo catosc programu, jego 
cechy i funkcje, oraz pytania i odpowiedzi 
zwi^zane z najwazniejszymi zagadnieniami. 
Dziatanie programu jest oparte na wykorzysta- 
niu podstawowych praw elektrotechniki, ta- 
kich jak dwa prawa Kirchhoffa i prawo Ohma. 
Utworzony graficznie schemat obwodu elek- 
trycznego jest automatycznie przetwarzany 
na model matematyczny o statej strukturze, 
ktorej analiza odbywa sip metodq potencjatow 
wpztowych. Stosowane sq uogolnione mode- 
le dyskretne elementow elektrycznych, sto- 
warzyszone z algorytmem catkowania nume- 
rycznego (algorytm interpolacyjny Eulera). Me- 
toda potencjatow wpztowych umozliwita upro- 
szczenie funkcji obliczeniowych odpowiedzial- 
nych za prawidtowe dziatanie programu, co 
miato bezposredni wptyw na ich niezawod- 
nosc i szybkosc wykonania. 

Jedn^ z zalet programu jest rowniez bardzo 
efektywne wykorzystanie zasobow pamipcio- 
wych komputera. W programie ElektroSym 
intensywnie wykorzystywany jest mechanizm 
dynamicznego przydziatu pamipci, ktory umoz- 
liwia wykorzystanie pamipci wirtualnej kom- 
putera. Pojemnosc pamipci wirtualnej moze 
bye znaeznie wipksza niz pojemnosc RAM, to- 
tez ryzyko jej przepetnienia jest niewielkie. 
Poza tym wykorzystanie jpzyka C++ wraz z je- 


go petnymi mozliwosciami programowania 
obiektowego i optymalizaeji kodu zrodtowe- 
go przyezynito sip do zapewnienia duzej szyb- 
kosci dziatania. 

Wymagania sprzptowe s^ niewygorowane. 
Program moze funkcjonowac w kazdym kom- 
puterze, w ktorym zainstalowany jest system 
Microsoft Windows 95, Windows 98 lub Win- 
dows NT, niezaleznie od parametrow hardwa- 
reowych. W celu uzyskania sprawnosci dzia- 
tania programu zaleca sip nastppujqce ele- 
menty sprzptu (przynajmniej): 

□ procesor Pentium 200 lub AMD K-6 200, 

□ pamipc RAM o pojemnosci 16 MB, 

□ monitor 1 5-calowy, 

□ rozdzielczosc grafiki 800x600 HighColor, 

□ drukarka kolorowa. 


Program jest przeznaczony do badania dowol- 
nych obwodow elektrycznych, a szczegolnie 
dobrze sprawdza sip w uktadach energoelek- 
tronicznych. Symulacja wszelkiego rodzaju 
przeksztattnikow nie sprawia zadnych trud- 
nosci. Analiza stanow nieustalonych, otrzy- 
mywanie wykresow czpstotliwosciowych trans- 
mitaneji uktadow pasywnych, symulacja wska- 
zan miernikow - to gtowne obszary zastoso- 
wania programu. 

ElektroSym v.2.0 ma cechy, ktore powoduj^, ze 
chptnie jest wykorzystywany przez inzynie- 
row elektrykow, studentow uczelni technicz- 
nych, a takze uezniow szkot technicznych. ■ 


Sebastian Sobel 


CENTRUM ZARZ^DZANIA 
S\EC\/\ PTK CENTERTEL 

Nowootwarte Centrum Zarz^dzania Sieciq jest zlokalizowane w War- 
szawie. Jest to jeden z liezniejszyeh dziatow Pionu Technicznego, 
ktory sprawuje nadzor nad zasobami sieci 24 godziny na dobp, 7 dni 
w tygodniu, przez 365 dni w roku. Centrum to miejsce, w ktorym s$ gro- 
madzone informaeje o aktualnym stanie sieci. Podstawowym zadaniem 
Centrum jest szybkie reagowanie na stany awaryjne pojawiajqce sip 
w sieci, a takze prowadzenie analiz w trybie ci^gtym w celu wyelimino- 
wania problemow sieciowych mogqcych wptywac na jakosc swiad- 
czonych ustug. PTK Centertel jest jedynym operatorem w Polsce, 
ktory swiadezy ustugi telefonii komorkowej dwoch systemow - analo- 
gowego NMT 450i oraz cyfrowego GSM 1 800. Czpsc radiowa sieci GSM 
1800 budowana jest przy wykorzystaniu sprzptu dwoch dostawcow - 
Nokii i Nortela. Wdrozone do eksploatacji systemy zarzqdzania dziata- 
M w systemach operacyjnych UNIX oraz bazach danych ORACLE. Za- 
stosowany system zarz^dzania sieciq sktada sip z podsystemow niz- 
szego i wyzszego rzpdu. Do zadan podsystemow nizszego rzpdu na- 
lezy obstuga poszczegolnych elementow sktadowych sieci PTK Cen- 



tertel. Nadrzpdn^ rolp nad nimi spetnia podsystem wyzszego rzpdu NMS 
5000 wraz z "Hurtowniq danych". Umozliwiajq one dokonywanie ana- 
liz dtugoterminowych, sledzenie tendeneji rozwojowych sieci oraz 
nadzorowania stanu sieci z jednego punktu -Centrum Zarz^dzania Sie- 
ciq. Doswiadczenie zdobyte w trakeie minionego czasu bpdzie na 
pewno bardzo pomocne przy wprowadzaniu na rynek ustug dwuzakre- 
sowych - GSM 1 800 / GSM 900. (cr) 
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Napifcie regulowane 2 x 0-32V 
Pryd regulowany 2 x 0-2A 
Napifcie regulowane 2,7-5,5V 
Pryd regulowany 0-3, 3A 

Tryb pracy: szeregowy, rdwnolegfy, niezalezny 


Lampy warsztatowo - biurowe, 
rozne modele juz od 90 PLN+VAT 



Nowy 3-kanatowy zasilacz 


instruments 

Oscyloskopy 
i sprz$t 
wg cennika 
producenta. 

Irodo 


Nowa, profesjonalna lutownica z gazem ! 

PRO-1 20K 


Bez cienia zw^tpienia... 

PRO-120W to: moc regulowana do 120W, temperatura palnika do 1300°C, 
temperatura grota od 250° do 500°C, zbiornik gazu 38 ml (4godz. pracy), zaplon piezo. 


Alarmy 



Lampu LTS129 

Swiatto halogenowe 100W, 3 dioptric, 
soczewka 0 150 mm, rami^ lml5. 

Lampa LTS122 

6wiatto jarzeniowe 22W, 3 dioptric, 
soczewka 0 125 mm, rami^ lml5. 


(minima, maksyma, 
ograniczenia z gory, z dotu), 
data, godzina, 
termometr wewn^trzny. 

Moze pracowac z 4 scnsorami. 

CENA© 


Termometr z bezprzewodowym sensorem 
(do 50 m) pomiaru temperatury 


CENA© 

Swifttlomicrz- 



3 zakrcsy pom i a row e: 


0 : 2(XX) : 19990 
*r 50000 Lux 


ROOZINA ZASILACZY LABORATORY JNYCH 


Tachoinctr optyczny. Zakres pomiarowy: 
CENA 280 PLN 5 - 99999 obr / min 

Anemometr. Wskazania w: km/h, m/s, 
skali Beaufort a 
Produkt europejski 
Zakresy: 

24-100 km/h 
0-rl 1 Beaufort’a 
0,14-29 m/s 


OLOMON % 

CENA © 





AFX 1502 C 

1= 2 A 

U= 0 - 15V 

AFX 2930 SB 

1= 0 - 3A 

U= 0 - 3A 

AFX 3005 B 

1= 0 - 5A 

0 - 30V 

AFX 3205 C 

1= 2 x (0 - 5)A 

U= 2 x (0-30)V+5V 

AFX 5510 A 

1= 0 - 10A 

U= 0 - 30V 

AFX 5920 AC 

1= 0 - 20A 

U= 0 - 30V 

AFX 5305 A 

1= 0 - 5A 

U= 0 - 50V 

AFX 9660 SB 

1= 2 x (0 -3) A 

U=2x (0-30)V *5V 



) it 

AFX 5305 A U=0-50V I=0-5A 

NAJTAKISZY ZASILACZ Z RODZINY AFX JUZ OD 150 PLN+VAT 

Zasilacze Laboratoryjne Stafonapigciowe 13,8V 
3/54/ 6/8A, 10/ 12 A, 20/22 A, 30/32A 

i ■- * r v * ■' * " 


SOLOMON 
Lutownice z regulowany 
elektronicznie temperatury 
pracy w zakresie 1504420° C. 
SL-10, SL-20, SL-30 . 

SBH Elektronik s.c. 
03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel. /fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 










MINIATUROWY 

SYSTEM 

DOZORUJ^CY 


SLOWNICZEK NAZW 
i SKROTOW 
OBCOJ^ZYCZNYCH (4) 

PTC ( positive temperature coefficient) - dodatni 
wspotczynnik zmian cieplnych 

QPSK (quadrature phase shift keying) - modula- 
cja kwadraturowa z cyfrowym przesuwaniem fazy, 
stosowana m.in. w systemie NICAM (4/98 - 30) 


Urz^dzenie jest 
przeznaczone do ochrony, 
przez obserwacj$ 
i nasfuch, pomieszczeri, 
budynkowj waznych 
fragmentdw terenu. 
Bardzo dobrze nadaje sie 
do kontroli pokoju, 
w ktorym sq dzieci. 

Jego gtowne zalety to 
mate wymiary i prosta 
konstrukcja* 

Opis i dziatanie uktadu 


krofonu elektretowego MIC polaryzowanego 
przez rezystor R1. Dwojnik z elementami R2 
i Cl ttumi zaktocenia z linii zasilaj^cej i zapobie- 
ga przedostawaniu si§ ich do dalszych stopni. 
Sygnat z mikrofonu z natozonq sktadowq sta- 
tq trafia do stopnia wzmacniaj^cego z wzmac- 
niaczem operacyjnym US1 a. Z wyjscia wzmac- 
niacza sygnat jest doprowadzany, przez konden- 
sator oddzielaj^cy C3, do wyjscia AUDIO. 
Drugim blokiem urzqdzenia jest oswietlacz 
ztozony z diod elektroluminescencyjnych I RED 
(emituj^cych promieniowanie w zakresie bli- 
skiej podczerwieni). Tak duza liczba diod, przy 
niskim napi^ciu zasilaj^cym nie pozwala na po- 
tqczenie szeregowe wszystkich diod, zastoso- 
wano wi§c potqczenia mieszane, szeregowo- 
rownolegte, polegajqce na tqczeniu diod w sek- 
cje po 5 sztuk wraz z tranzystorem sterujqcym. 
Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu mozna montowac 
tylko cz§sc diod, np. 5, 1 0, 1 5, 20. 


Urz^dzenie sktada si§ z miniaturowej kamery 
wideo CCD, oswietlacza wyposazonego w dio- 
dy emituj^ce promieniowanie podczerwone 
oraz mikrofonu ze wzmacniaczem. 

Do ptytki drukowanej, na ktorej znajduj^ s\q ele- 
menty uktadu elektronicznego, w tym diody 
oswietlacza oraz mikrofon, jest przymocowa- 
na kamera wideo (rys. 1). Kamera jest goto- 
wym urz^dzeniem produkcji firmy Sharp. 
Omawiane urz^dzenie dozoruj^ce dot^cza 
si§ do dowolnego odbiornika telewizyjnego, 
maj^cego standardowe wejscia audio i wideo, 
albo magnetowidu. 

Tor audio uktadu (rys. 2) "zaczyna si§" od mi- 
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rail-to rail ( szyna - szyna) - uktady (zwtaszcza 
wzmacniacze) petnozakresowe. w ktorych zakres 
sygnatu moze bye bardzo bliski zakresowi napi§c 
na szynach zasilaj^cych (9/98 -27) 

RDS ( Radio Data System) - radiowy system 
informaeji drogowej (2/97 - 52) 

RISC (Reduced Instruction Set Computer) - 
komputer o zredukowanej liezbie rozkazow 

RMS (root mean square) - wartosc skuteezna 
(9/97 -36) 

roaming -w telefonii komorkowej ustuga umozii- 
wiaj^ca realizacj§ pot^czeh poza wtasnq sieciq 
(12/97-22) 

SDCD (Super Density Compact Disc) - standard 
zapisu i odczytu na ptytach DVD opracowany przez 
konsorejum Toshiby (1/97 - 4, 5/99 - 54) 

SDDS (Sony Dynamic Digital Sound) - cyfrowy 
system kinowego dzwi^ku dookolnego (7/99 - 38) 

SDH (Synchronous Digital Hierarchy) - technika 
synch ronieznej transmisji informaeji stosowana np. 
w telewizji interakcyjnej (2/98 - 4) 

set top box -przystawka do telewizora z przetwor- 
nikiem sygnatu cyfrowego na analogowy, stosowa- 
na w telewizji satelitarnej, tzw. przystawka abo- 
nencka (2/97 - 3) 

sleep timer - uktad powodujqcy wytqczenie urz$- 
dzenia (np. telewizora) po okreslonym czasie 

SMS (Short Message Service) -krotkie wiadomo- 
sci tekstowe, np. w telefonii komorkowej 

stand by -stan oczekiwania przyrz^du, z poborem 
pr^du zredukowanym w stosunku do stanu normal- 
nej pracy 

STN (Super Twisted Nematic) - rodzaj ciektych 
krysztatow (7/98 -1 5) 

Super Audio CD - standard zapisu i odczytu 
dzwi^ku na ptytach CD opracowany przez firmy 
Philips i Sony (6/99 - 52, 9/99 - 40) 

surround (dost, otoczenie) - okreslenie uzywane 
jako nazwa dzwi^ku dookolnego 

TACAN (Tactical Air Navigation) - system nawiga- 
cji lotniczej bliskiego zasi^gu (11/97 - 40) 

TACS (Total Acces Communication System) - 
system analogowej telefonii komorkowej w Wielkiej 
Brytanii, Hiszpanii i Irlandii 


SLOWNICZEK ... 


TCXO ( temperature compensated crystal 
oscillator) - generator kwarcowy skompenso- 
wany termicznie 

TDM A (time division multiple acces) -zwielo- 
krotnienie dostepu przez podziat czasu. stoso- 
wane m.in. w telefonii komorkowej (2/98 -11) 

TETRA (Trans European Trunked Radio) - 
nazwa europejskiego, catkowicie cyfrowego 
systemu telefonii trankingowej, z odstepem 
1 2,5 lub 25 kHz i modulacjg DQSPK. stosu- 
jgcy metodg TDMA (3/99 -9) 

THD (total harmonic distortion) -wspotczyn- 
nik zawartosci harmonicznych (5/97 - 57) 

TMC ( Traffic Message Channel) - kanat in- 
formacji o ruchu drogowym (6/99 - 7) 

TN (Twisted Nematic) -rodzaj ciektego kry- 
sztatu - skrgcony nematyczny (7/98 - 1 5) 

TSS ( Thyristor Surge Supressor) - dioda 
TSS jest modyfikacjg tyrystora. stuzy do ogra- 
niczania przepi^c elektrycznych (8/98 - 14) 

TVS ( Transient Voltage Supression) - diody 
TVS - rodzaj diod Zenera stuzacych do ogra- 
niczania przepiec (8/98 -14) 

true RMS (true root mean square) -rzeczy- 
wista wartosc skuteczna (4/99 - 1 0) 

UART ( universal asynchronous receiver- 
transmitter) - uniwersalny asynchroniczny 
odbiornik-nadajnik 

UMTS ( Universal Mobile Telecommunica- 
tions Sen/ice) - uniwersalny system teleko- 
munikacji ruchomej. ktory przypuszczalnie 
wejdzie do eksploatacji za kilka lat (3/99 -8) 

upgrade -mozliwosc pozniejszej rozbudowy 
sprzetu (szczegolnie komputerowego) 

UPS ( Uninterruptible Power Supply) - zasi- 
lacz bezprzerwowy podtrzymujgcy napiecie 
w urzgdzeniu przy braku doptywu prgdu 
z sieci zasilajgcej (12/96 -37) 

VGA (Video Graphics Array) - standard ko- 
lorowej grafiki duzej rozdzielczosci 

VHS (Video Home System) - system zapisu 
i odczytu dominujgcy obecnie w magnetowi- 
dach powszechnego uzytku 

VoD ( Video on Demand) -telewizja na zycze- 
nie. ustuga interakcyjna (4/97 - 4) 

watchdog (dost, pies tancuchowy) - spe- 
cjalizowany licznik, ktory petni funkcjg ukta- 
du zabezpieczajgcego, zwtaszcza w systemie 
z mikroprocesorem, uktad alarmowy 

zoom -zmiana wymiaru obrazu (ogniskowej 
obiektywu) - np. w kamerach ( mn ) 



Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


Poszczegolne sekcje diod sg sterowane przez 
klucze z tranzystorami T1-+T5, ktorych bazy sg 
potgczone z wyjsciem wzmacniacza opera- 
cyjnego USIb. Wejscie (k.5) tego wzmacnia- 
cza, polaryzowane przez dzielnik napi^cia 
z rezystorami R5 i R6, moze bye blokowane 
przez potgezenie diody D1 z masg. Stuzy do 
tego wytgcznik (oswietlenia), zainstalowany 
poza uktadem w miejscu wybranym przez 
uzytkownika. 

Montaz i yruchomienie 

Uktad montujemy na ptytee drukowanej (rys. 
3) zgodnie z rys. 4 przedstawiajgcym rozmie- 
szczenie elementow. 

Nalezy pami^tac, ze takie elementy jak: tran- 
zystory, diody, uktady scalone, kondensatory 
elektrolityezne oraz mikrofon elektretowy, wy- 
magajg wtasciwego kierunku wlutowania. 
Omylkowe odwrocenie koncowek moze dopro- 
wadzic do uszkodzenia uktadu. Przed wluto- 
waniem mikrofonu niezbgdne jest rozpoznanie 
wyprowadzenia ujemnego - tgczy sig ono 
z obudowg mikrofonu. 

Pami^tajmy, aby mikrofon oraz diody I RED 
montowac po stronie druku ptytki montazowej 
(przeciwnie niz pozostate elementy), gdyz 
w przeciwnym razie nie bgdzie mozliwe prawi- 
dtowe zmontowanie mechaniczne urzgdzenia. 
Liczb§ sekcji diod IRED. oznaczonych na 
rys. 4 literami od Ado E, dobieramy doswiad- 
czalnie, tak aby wystarczajgco oswietlaty do- 
zorowany teren. 

Po sprawdzeniu montazu elektryeznego, a na- 
st^pnie skontrolowaniu funkejonowania ukta- 


du, przytgcza si$ przewody kamery do ztg- 
cza CAM. Ostatnim etapem montazu jest przy- 
mocowanie kamery do ptytki drukowanej i usta- 
wienie jej w ptaszczyznach pionowej i pozio- 
mej, tak aby jej obiektyw byt skierowany na ob- 
serwowany obszar. 

Wejscia audio i wideo odbiornika telewizyjne- 
go lub magnetowidu tgczy si$ ekranowanym 
przewodem z odpowiednimi koheowkami ztg- 
cza OUT urzgdzenia. Jezeli telewizor i ma- 
gnetowid majg wytgcznie gniazda Scart to 
wejscie audio ma koncowki 2, 6, wejscie wideo 
koncowki 20, masa - koncowki 21, 4, 17. 
Uwaga. Kamera jest przystosowana do pracy 
w pomieszczeniach zamknigtych. Jezeli b$dzie 
narazona na wptywy atmosferyczne, np. 
deszcz albo na pyt, to powinna bye umie- 
szczona w przezroczystej ostonie. Obiekty- 
wu kamery nie wolno kierowac w strong ston- 
ca lub zrodta bardzo silnego swiatta. Grozi to 
jej uszkodzeniem. 


Wazniejsze dane techniczne 
Kamera BC431 

Czutosc: 0,1 lx 

Rozdzielczo§c: 380 linii 

Przetwornik obrazu 1/3" CCD (monochromatyczny) 
Poziom sygnatdw video: 1 ,0 Vpp/75 Cl 

Zasilanie: 12 V DC, 110 mA 

Temperatura pracy: -20++55°C 

Wilgotnosc: 85% max 

Zasilanie caiego urzgdzenia: 1 5+24 V, 0.8 A. 

D2+D26 diody IRED LD 271 b 


Opracowano przy wspolpracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 814 61 54 
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Indukcyjnosc cewki 
mozna mierzyc 
cz^stosciomierzem. 

P opularny uktad scalony 555 
jest stosowany na ogot do 
generacji impulsow prosto- 
kqtnych o okreslonych pa- 
rametrach, ktore sq uzalez- 
nione od wartosci dot^czo- 
nych do uktadu elementow 
zewn^trznych. Uktady ge- 
nerujqce pojedyncze impulsy prostok^tne, 
fal§ prostokqtnq itp. byty niejednokrotnie pu- 
blikowane w naszym pismie. Wypada jedynie 
przyporrmiec, ze szerokosc impulsu wyjscio- 
wego jest wprost proporcjonalna do wartosci 
statej czasowej - iloczynu elementow Cl 
i R1 dotqczonych do wejsc THReshold (prog) 
i Discharge (roztadowanie) uktadu scalone- 
go (rys.1 ). Czas trwania ti impulsu wyjsciowe- 
go wyraza sie zaleznoscia: 

^ = 1,1 • Cl • R1 (1) 

Elementy Cl i R1 stanowi^ uktad catkujqcy. 
ktorego wejsciem jest gorne (na rys. 1 ) wypro- 
wadzenie rezystora R1, a wyjsciem -punkt 
pot^czenia Cl i R1 . Wejscie jest potqczone 
ze zrodtem zasilania, a wyjscie z wejsciem 
THR uktadu scalonego. Doprowadzenie do 
wejscia TRigger (wyzwalanie) impulsu 
o ostrym zboczu opadaj^cym powoduje roz- 
pocz^cie procesu generacji impulsu prosto- 
kqtnego na wyjsciu uktadu scalonego 555. 
Nast^puje szybkie roztadowanie kondensa- 
tora Cl przez jeden z tranzystorow znajduj^- 
cych si§ wewn^trz uktadu scalonego. Po roz- 
tadowaniu go zaczyna si§ proces ponowne- 
go tadowania, ze zrodta zasilania przez rezy- 
stor R1 . Iloczyn wartosci pojemnosci Cl i re- 
zystancji R1 decyduje o szybkosci i czasie 
trwania tadowania. Proces trwa dopoty, do- 
poki napi^cie na kondensatorze nie przekro- 
czy 2/3 napi^cia zasilania. Czas trwania im- 
pulsu wyraza si§ wzorem (1 ). Ta wtasciwosc 
uktadu scalonego 555 bywa wykorzystywana 
do bezposrednich pomiarow pojemnosci. Ta- 
ka przystawka pomiarowa byta juz opisywa- 
na w Radioelektroniku. 

Jezeli uktad catkuj^cy, ztozony z Cl i R1. 
zostanie zastqpiony uktadem ztozonym 
z cewki o indukcyjnosci LI , rezystora o rezy- 



Rys.l. Multiwibrator monostabilny 
z uktadem scalonym 555 



CYFROWY POMSAR 

INDUKCYJNOSC! 

CEWEK 


stancji R1 i klucza K, rozwieranego na krot- 
ko po doprowadzeniu impulsu wyzwalaj^ce- 
go (przy czym cewka zostanie wtqczona 
w miejsce rezystora R1, a rezystor zamiast 
kondensatora Cl), to dziatanie uktadu nie 
zmieni si§ -b§dzie generowat impulsy prosto- 
kqtne. Generacja rozpocznie si§ w momen- 
cie, w ktbrym zostanie chwilowo przerwany 
przeptyw pr^du przez cewk§, a skonczy si§ 
wowczas, gdy prqd w cewce osiqgnie war- 
tosc, przy ktorej spadek napi^cia na rezy- 
storze R1 przekroczy 2/3 napi^cia zasilania. 
Jezeli dodatkowo b^dzie spetniony warunek 
rownosci statych czasowych Cl • R1 i L1/R1, 
to szerokosci generowanych impulsow b^d^ 
takie same jak przed zmianq, a zatem moz- 
na zapisac, ze uktad generuje (po wyzwole- 
niu) impuls prostokqtny o czasie trwania: 

tj (2) 

Taki uktad nie znajduje szerszego zastosowa- 
nia do generacji impulsow, poniewaz cewki sq 
elementami trudniej dost^pnymi i drozszymi 
niz kondensatory. Moze znalezc jednak zasto- 
sowanie do pomiarow indukcyjnosci cewek. 


Jezeli wartosc rezystancji R1 b^dzie wynosi- 
ta 1 ,1 Q, to szerokosc generowanego impul- 
su wyrazona w sekundach b^dzie liczbowo 
rowna indukcyjnosci cewki wyrazonej w hen- 
rach. Pomiaru szerokosci generowanego im- 
pulsu mozna dokonac dowolnym cz^stoscio- 
mierzem liczqcym. Uktad z cewkq o indukcyj- 
nosci 1 H b§dzie generowat impuls o czasie 
trwania rownym 1 s. W praktyce wygodniej 
jest stosowac rezystory o wi^kszych rezy- 
stancjach, np. 1 kQ; w takiej sytuacji szero- 
kosc impulsu wyniesie 1 ms. Wartosc liczbo- 
wa czasu trwania impulsu w [ms] wskazy- 
wana przez przyrzqd jest zatem rowna in- 
dukcyjnosci wyrazonej w [H]. 

Schemat prostej przystawki pomiarowej do 
licznika, umozliwiajqcej bezposredni odczyt in- 
dukcyjnosci przedstawiono na rys. 2. Po na- 
cisni^ciu przycisku J1 uktad generuje na wyj- 
sciu (Wy) impuls prostok^tny, ktory jest dopro- 
wadzany do wejscia cz^stosciomierza/czaso- 
mierza. 

Poniewaz impulsy uzyskiwane z przyciskow 
i innych podobnych elementow stykowych 
nie odpowiadajq w petni wymaganiom stawia- 
nym przez wejscie wyzwalaj^ce uktadu 555, 


Wartosci R2 dla roznych zakresow pomiaru indukcyjnosci 


Zakres pomiarowy L 

WartoSci R2 dla roznych zakresow pomiaru czasu [Q] 

[H] 

10 ms 

0,1 ms 

0.001 ms 

0,01+1 

11k 

110 

X 

1+1 00m 

110k 

1,1k 

X 

0,1+1 0m 

1 ,1 M 

11k 

110 

0,01+1 m 

X 

110k 

1,1k 


x - zakresy nie zalecane 
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Rys.3. Ptytka drukowana przystawki do pomiaru 
indukcyjnosci (skala 1 :1) 


wi§c do wytworzenia impulsu wyzwalaj^cego 
zastosowano uktad ztozony z bramki NAND 
(U2A), kondensatora i dwoch rezystorow. 
Chwilowe nacisni^cie przycisku powoduje, 
ze na wejsciach bramki pojawia si§ niski stan 
logiczny (L). W tym samym momencie (po po- 
mini^ciu czasu propagacji wyrazaj^cego sig 
w nanosekundach) na jej wyjsciu pojawia sig 
impuls prostokqtny o przednim zboczu opa- 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej przystawki do pomiaru indukcyjnosci 


dajqcym. Powstajqcy krotki impuls jest 
doprowadzany przez kondensator C3 do wej- 
scia wyzwalaj^cego TR uktadu scalonego 
555. Nast^puje wowczas zmiana stanu na 
wyjsciu uktadu 555, z L na H, co wywotuje za- 
tkanie tranzystora T 1 i wejscie w stan przewo- 
dzenia (a nawet nasycenia) tranzystora T2. 
W tej sytuacji zaczyna si§ narastanie prgdu 
w cewce LI i wzrost napi^cia na rezystorze 


R1, to napi^cie wzrasta do wartosci rownej 
2/3 napi^cia zasilajqcego. W tym czasie wyj- 
scie uktadu znajduje si§ w stanie H. Po osiq- 
gni^ciu przez napi^cie na wejsciu TR wy- 
mienionej wartosci nast^puje zmiana stanu 
wyjscia uktadu (O) -koniec procesu genera- 
cji. Szerokosc wytworzonego impulsu jest 
miarq wartosci indukcyjnosci cewki. 
Przystawka moze stuzyc do pomiarow in- 
dukcyjnosci cewek w roznych zakresach. 
Doboru zakresu dokonuje si§ na miar§ po- 
trzeb i mozliwosci pomiarowych licznika, np. 
licznik o zakresie pomiarowym czasu trwania 
pojedynczych impulsow rownym 1 ms, moze 
stuzyc do pomiaru cewek o indukcyjnosciach 
do 1 H. W tablicy podano zalecane zakresy 
pomiarowe indukcyjnosci i odpowiadajqce 
im wartosci rezystancji R1 , dla wymienione- 
go zakresu pomiarowego czasu trwania 
impulsu. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) u 


R0uiimnx< 

e-mail: prowimax@saxon.pip.pl 
http://www.prowimax.pl 


02-862 Warszawa 
ul. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 e-mail: jjw@zigzag.pl 

http://www.jjw.com.pl 
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• SONY Broadcast & Protessional - ponad 1200 
urzqdzen i akcesoriow do produkcji i montazu TV 

• JVC PROFESSIONAL - urz^dzenia DV, system D-9 

e VIDEONICS USA - sprz^t montazowo-edycyjny, 

miksery, generatory napisow analog./cyfr. 

• NOVA USA - przetworniki sygnatow TV i audio, 
struktury obrazu obrazu komput. na obraz TV 

• COMO NIEMCY - karty PC i systemy NLE 

• ANALOG WAY FRANCJA - konwertery TV i kompu- 
terowych standardow wizyjnych 

• SCAN VISION SCREEN DANIA - szerokok^tne 
ekrany do tylnej projekcji 

• LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 

• CREATIVE VIDEO ASSOCIATES Ltd. WIELKA 
BRYTANIA - regenerowane kasety profesjonalne 

« TEST EQUITY USA - elektroniczna aparatura 
kontrolno-pomiarowa z sieci leasingowej z USA 

• EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA - 
systemy telepromptingu 

• SKtAD CELNY - ustugi Publicznego Sktadu Celnego 
wraz z kompletem ustug towarzysz^cych 


SWIATOWA NOWOSC ! 

pierwszy cyfrowy mikser DV 
(ponad 500 efektow) 


si) 





MXProDV 
VIDEONICS 


® state prezentacje wyrobow partnerow firmy 
PROWIMAX Sp. z o.o. - dziatanie, obstuga 

• powierzchnia wystawlennicza - luksusowe 

warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
► sale konferencyjne, wyktadowe i seminaryjne - 
nagtosnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, ttumaczenia symultaniczne 

• Akademia Pierwszego Kadru - kursy wideo- 
filmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM 

• Szkota Pracy z Komputerem - nowoczesne 
wyposazenie techniczne 

• studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 240 m 2 , 
120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 
• niskobudzetowa produkcja telewizyjna - 
w standardzie DV, DVCAM Sony 

• postprodukcja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieliniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 

• wtasny bezptatny, zamkni^ty parking 
Szczegoty w prospektach i internecie 


STAtA WYSTAWA, POKAZY - ZAPRASZAMY 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2000 




PRZYRZ/\DY POMIAROWE DLA TELEKOMUNIKACJI I RADIOKOMUNIKACJI 
POMIARY W SIECIACH t/\CZNOSCl KOMORKOWEJ # POMIARY ZAKLOCEN I BEZPIECZENSTWA 
UZYTKOWNIKA * SPRZ^T POMIAROWY DLA WYZSZYCH UCZELNI I PLACOWEK BADAWCZYCH 

PRZYRZ^DY SERWISOWE I LABORATORYJNE 



Electronic Measurement Technology 


/Inritsu 


/ludioSS 

precision 



Professional measuring equipments 


OKIKUSUI 


LeCro v 


Analizatory PDH/SDH/ATM 
Testery DWDM 
Analizatory widma i ukiadow 
MS2711, MS26xx 
SITE MASTER 
Reflektometry, Generatory 


Najwyzszej klasy 
analizatory torow AUDIO, 
Cyfrowe i Analogowe 

SYSTEM TWO, 
PORTABLE ONE 
Dual Domain 


Analizatory transmisji 
danych i testery 2Mb 

VICTOR, ICT2040 
VICTORIA, STM-1 


Zasilacze AC, DC, 
PAK, PAN, PCR, 
Oscyloskopy COR5000 
Testery wytrzymatosci 
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Uktady interfejsowe 
Maxim - oszczQdnosc 
pr^du i tatwosc aplikacji 
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Uktad do programowania 
mikrokomputerow 
jednoukladowych Atmel - 
serii AT89Cx51 


ikrokomputery 
AT89Cx51 nale- 
do popularnej 
rodziny MCS-51. 
a ich najwi^ksza 
zaleta jest potq- 
czenie w jednej 
obudowie jedno- 
stki centralnej (CPU) oraz pami^ci btyskowej 
(flash) kodu uzytkownika. Mozliwosci tych 
uktadow mozna jednak dopiero w petni doce- 
nic posiadajqc odpowiedni programator. Opi- 
sany uktad stuzy do programowania mikro- 
komputerow jednoukladowych rodziny 
AT89Cx51 firmy Atmel. takich jak AT89C1 051 
z pami^ciq flash o pojemnosci 1 kB oraz 
AT89C2051 z pamieci^ flash o pojemnosci 
2 kB. W odroznieniu od programatorow dostep- 
nych na rynku, charakteryzuje go prosta budo- 
wa, niski koszt oraz mozliwosc samodzielne- 
go wykonania przez kazdego elektronika. 

W sktad programatora wchodzi uktad elektro- 
niczny. pot^czony z komputerem przez port 
drukarki, wymuszajacy odpowiednie stany lo- 
giczne na wejsciach mikrokomputera oraz pro- 
gram do komputera klasy PC. sterujqcy prac^ 
programatora oraz umozliwiajqcy komunikowa- 
nie sie z uzytkownikiem. 

Opis uktadu 

Schemat programatora jest przedstawiony na 
rys.1 . Uktad jest dotqczony do wyjscia t^cza 
rownolegtego (portu drukarki) LPT 1 lub LPT2. 
W tablicy przedstawiono opis wyprowadzeh te- 
go t^cza. odpowiadajacych im rejestrow umie- 
szczonych w przestrzeni adresowej PC oraz 
oznaczen uzytych w programie steruj^cym. 
Programowany uktad scalony AT89Cx51 zo- 
stat oznaczony jako U1. Wspolpracuje on 
z uktadem scalonym U2 (zespot czterech prze- 
rzutnikow D -74173), ktorego zadaniem jest 
ustawienie na wejsciach (SO. SI , S2 i S3) mi- 
krokomputera U1 , odpowiedniego trybu progra- 
mowania pami^ci flash. Uktady scalone U3 
i U4 (rowniez przerzutniki 74173) stuz^ do 
transmisji danych programujqcych (8 bitow 
oznaczonych od DO do D7). 

Dane (bity oznaczone CO, Cl. C2 i C3) S 3 
doprowadzane do wejsc uktadow scalonych 
U2, U3. U4. Stany ich wejsc S 3 zapami^tywa- 
ne na wyjsciach po doprowadzeniu sygnatu 

0 zboczu narastajqcym (MODE - U2. DATAL 
- U3 i DATAH - U4) do odpowiedniego wejscia 
taktuj^cego (CLK). 

Uktady scalone U5 i U 6 oraz elementy R 1 , PI 

1 P 2 tworza obwod sygnatu RST. W zalezno- 
sci od stanow logicznych na wyjsciach inwer- 
terow U5A i U5B potencjometry PI lub P 2 S 3 
t^czone z punktem o potencjale masy. Tym 
sposobem na wyjsciu stabilizatora U 6 jest 
ustawiane odpowiednie napiecie programu- 
jace. Zadaniem bramki U5C jest ustawianie ze- 


PROGRAMATOR 

MIKROKOMPUTEROW 

AT89CX51 


rowego potencjatu na wejsciu ADJ stabilizato- 
ra, co powoduje ustalenie na wartosci sygna- 
tu RST bliskiej zeru. Dzi§ki wykorzystaniu ja- 
ko PI i P 2 potencjometrow "helitrim” mozliwa 
jest precyzyjna kalibracja poziomow napi^c. 
Wartosc sygnatu RSTjest przet^czana przez 
sygnaty na wyjsciach VI , V 2 i V3 portu drukar- 
ki. Oprocz czterech bitow trybu programowa- 
nia, bajtu danych i sygnatu RST do wejsc mi- 
krokomputera sq doprowadzane rowniez sy- 
gnaty XI oraz PROG. 

Uktad U7 oraz elementy Cl , C 2 , C3 i C4 two- 
rz 3 zasilacz stabilizowany o napi^ciu wyjscio- 
wym +5 V. Kondensatory C5+C9 umieszczo- 
ne s^ przy kazdym z uktadow scalonych i pet- 
niq funkcje elementow odsprz^gaj^cych. 


Program steruj^cy 

Program sterujqcy zostat napisany w j^zyku 
C>. Po uruchomieniu programu uzytkownik 
proszony jest o podanie nazwy portu drukar- 
ki, do ktorego podtqczony jest programator 
(LPT 1 lub LPT 2 ) oraz trybu pracy (kalibracja, 
zapis danych kodu, zapis blokady - bit 1 , 
zapis blokady - bit 2 , kasowanie pami^ci). 
W przypadku wybrania opcji zapisu danych ko- 
nieczne jest podanie nazwy pliku, w ktorym za- 
pisany jest kod programu wraz z petnq sciez- 
k^ dost$pu. Pami^c flash mikrokomputera jest 
programowana bajt po bajcie. Powtorne zapro- 


1 > Osoby zaineresowane mogq skopiowab program 
z redakcyjnej strony WWW 


Port drukarki 


Port drukarki 

Oznaczenie 

Adres Numer bitu 

Koncowka 

Oznaczenie 



0 

2 

CO 



1 

3 

Cl 



2 

4 

C2 

Wyjsciowy 

LPT1 

378H 3 

5 

C3 


LPT2 

278H 4 

6 

DATAL 



5 

7 

DATAH 



6 

8 

MODE 



l 7 i 

9 

PROG 



0 

1 

XI 

Sterujacy 

LPT1 

37AH 1 

14 

VI 


LPT2 

27AH 2 

16 

V2 
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3 
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V3 
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Rys. 2. Ptytka drukowana programatora - strona elementow (skala 1 :1) 




gramowanie pami^ci wymaga jej uprzedniego skasowania. 
Zapisanie pierwszego bitu blokady powoduje, ze niemozliwe 
jest dalsze programowanie pami^ci flash. Zapisanie obu bi- 
tow blokady powoduje, ze niemozliwe jest zarowno progra- 
mowanie jak i weryfikacja pami^ci. Tryb kalibracji wykorzy- 
stywany jest wytgcznie przy uruchamianiu programatora. 
Programowanie pami^ci przeprowadzane jest wedtug na- 
st^pujgcego algorytmu: 

0 Wtgczenie zasilania 

1 . Stan niski na RST i XTAL1 

2. Odczekanie co najmniej 10 ms 

3. Stan wysoki na RST 

4. Stan wysoki na PROG 

DO Programowanie 

5. Ustawienie odpowiedniego trybu programowania 
MODE (S0+S3) 

6. 12 V na RST 

7. W przypadku wybrania kasowania uktadu 
tub zapisu bitu blokady -podanie impulsu 

na PROG i przejscie do 12 (Wytgczenie zasilania) 

8. W przypadku wybrania zapisu danych - podanie 
bajtu danych D0-D7 

9. Impuls zapisujgcy bajt danych na PROG 
lO.Impuls zwi^kszajgcy stan wewn^trznego licznika 

adresow na XI 

1 1 . Powrot do punktu 8, az do zapisania wszystkich 
bajtdw danych 

OBI Wytgczenie zasilania 

12. Stan niski na XI 

13. Stan niski na RST 

Program jest przystosowany do odczytu danych kodu z pli- 
kow zapisanych w formacie Intel-Hex. Pliki w tym formacie 
generujg wszystkie asemblery i kompilatory j$zyka C dla mi- 
krokomputerdw rodziny MCS-51 . 

Ze wzgl^du na maksymalng prostot^ uktadu i programu nie- 
mozliwa jest weryfikacja zapisanych danych. 

Uruchomienie pregaramatofra 

Na rys. 2 i 3 jest przedstawiona plytka drukowana progra- 
matora, natomiast rozmieszczenie elementow przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Piytka jest przystosowana do wlutowania, pod programowa- 
ny mikrokomputer, taniej podstawki DIL. Uktad zawiera nie- 
wiele elementow, a jego duze mozliwosci tkwig w programie 
sterujgcym. Program mozna uruchomic na kazdym kompu- 
terze PC wyposazonym w port drukarki. 

Po dotgczeniu uktadu do komputera konieczne jest ustawie- 
nie poziomow napi^c RST Stuzy do tego opcja "Kalibracja”. 
Po uruchomieniu programu nalezy wybrad tryb kalibracji, 
a nast^pnie zgodnie z poleceniami najpierw ustawid +5 V po- 
tencjometrem PI , a nastppnie +1 2 V potencjometrem P2 na 
wejsciu RST programowanego mikrokomputera. Po prze- 
prowadzonej kalibracji programator jest gotowy do pracy. ■ 
Wojciech Nowakowski 
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KSZTALT O WAN I E CHARAKTERYSTYKI 
WZMACN I ACZA MIKROFONOWEGO 
w TRANSCEIVERZE KF 


... czyli o jej wptywie 
na jakosc f^cznosci 
i sposobach 
obiektywnego pomiaru 
jakosci i zrozumiatosci. 




o transceiverow typu 
TS440, TS930, TS940 
firma Kenwood zaleca 
stosowanie mikrofonu 
stotowego typu MIC-60. 
’’Quasi-studyjna” jakosc 
modulacji emisji SSB 
nie odpowiada wyma- 
ganiom pracy z odlegtymi stacjami, przy sta- 
bych sygnatach odbieranych w gorszych wa- 
runkach propagacyjnych. Aby okreslic spo- 
sob poprawy, zostaty wykonane stosowne po- 
miary wtasciwosci samego mikrofonu bez 
wzmacniacza oraz catego toru modulacyjne- 
go w urz^dzeniu TS940S. Przedstawione zo- 
stanq wyniki analiz, kierunki oraz sposoby po- 
st^powania przy indywiduainych korekcjach 
charakterystyki toru modulacyjnego nadajnikow 
SSB. Jakosc emisji po wykonanych zmianach 
jest nienaganna, z doskonatq wyrazistosci^. 


Czynniki wplywajace 
na jakosc sygnatu 
w nadajnikach SSB 

W radiokomunikacji zalezy gtownie na zacho- 
waniu zrozumiatosci przenoszonej mowy z za- 
chowaniem w niewielkim stopniu indywiduai- 
nych cech gtosowych operatora. Indywidualne 
dopasowanie charakterystyki jest potrzebne 
w przypadku mato radiofonicznego gtosu. 
W celu chociazby cz^sciowego ukrycia wad 
wymowy zgtosek (seplenienie, ”mowa przez 
nos”), zachodzi niekiedy potrzeba specjalnej 
korekty przenoszonego widma cz^stotliwosci, 
uwypuklenia pewnego fragmentu pasma aku- 
stycznego, o ktory gtos operatora jest upo- 
sledzony lub nadmiernie uwypuklony, a jest ko- 
nieczny dla lepszej zrozumiatosci. Szerokosc 
pasma modulacji nadajnika jest okreslona 
przez filtr formujqcy sygnat SSB i zawiera si§ 
w granicach 2 do 3,2 kHz. W tym pasmie mo- 
zemy dokonywac zmiany charakterystyki toru 
akustycznego modulatora, bowiem pozostate 
cz^sci widma cz^stotliwosci zostajq skutecz- 
nie wyttumione. Zaktadamy tu poprawne 
i zgodne z zaleceniami producenta ustawienie 
cz^stotliwosci pilotow (generatorow fali 
nosnej) wzgl§dem pasma filtru. 


©zynniki obnizaj^ce 
zrozumiatosc emisji SSB 

Tymi czynnikami sq: 

□ znieksztatcenia liniowe 

□ znieksztatcenia nieliniowe 

□ znieksztatcenia fazowe 

□ wptyw zaktocen i gtosnosci sygnatu. 
Zaleznosc zrozumiatosci mowy od szerokosci 
pasma cz^stotliwosci przedstawiono w tabl. 1 . 
W radiokomunikacji z modulacjq SSB, ograni- 
czanie szerokosci pasma akustycznego ma kil- 
ka pozytywnych aspektbw, a mianowicie 
zmniejszenie szerokosci pasma zajmowane- 
go w pasmie radiowym, zwi^kszenie efektyw- 
nosci dyspozycyjnej mocy w.cz., zmniejszenie 
poziomu szumow wtasnych nadajnika. 
Proces zaw^zania pasma akustycznego odby- 
wa si§ zawsze kosztem obnizenia zrozumiato- 
sci mowy a zaleznosci przedstawiono na rys. 1 . 
Wywazenie odpowiednich proporcji mi^dzy 
szerokosci^ przenoszonego pasma a jego 
przebiegiem jest zalezne od gtosu operatora. 
Ze wzgl^du na niestacjonarny charakter mo- 
wy, istniejq trudnosci z obiektywnq ocenq zro- 
zumiatosci. Mi^dzynarodowy Komitet Dorad- 
czy do Spraw Telefonii Dalekosi^znej CCIF 
(Comite Consutatif International des Commu- 
nications Telefoniques a Grande Distance) 


T a b 1 i c a 1 . Zrozumiatosc mowy w zaleznosci 
od szerokosci pasma akustycznego 

Zakres cz^stotliwosci 

Zrozumiatosc 

[Hz] 


500+1 000 

zta 

500+1500 

zaledwie wystarczajqca 

400+2000 

wystarczaj^ca 

300+2500 

dobra 

200+3500 

bardzo dobra 



Rys. 1. Zrozumiatosc mowy zaleznie od sposobu 
zaw^zania pasma akustycznego 


opracowat specjalnie testy do obiektywnego 
badania wyrazistosci. Zalecana jest metoda 
statystycznego badania wyrazistosci zgtosko- 
wej i okreslenia procentowego na podstawie 
wynikow z testbw. Prbba polega na mowieniu 
do mikrofonu stacji nadawczej tekstu utworzo- 
nych sztucznie i nieskorelowanych z sobq wy- 
razow zwanych logatomami. Logatom sktada 
si§ z trzech samogtosek i spotgtosek. Tekst 
zwykle zawiera 50 logatomow o tym samym 
stopniu trudnosci w ich zrozumieniu. Logato- 
my opracowane zostaly w oparciu o sylaby naj- 
cz^sciej wyst^pujqce w uniwersalnym j§zy- 
ku Esperanto, ale istniejq tez narodowe zesta- 
wy logatomow uwzgl^dniajqce specyfik§ j$zy- 
kowq zawartq w mowie potocznej. Na potrze- 
by poprawy zrozumiatosci przekazywanych 
informacji drogq telefonicznq, zaleca si$ uzy- 
wanie popularnych imion w celu jednoznacz- 
nego okreslenia tekstu. W j^zyku polskim brak 
jest rodzimego pochodzenia wyrazow zaczy- 
najqcych si$ literami X, V, Y, Q, ktore to litery 
w radiokomunikacji mi^dzynarodowej sq po- 
wszechnie stosowane, zachodzi wi§c koniecz- 
noSc stosowania uniwersalnych logatomow 
do badania wyrazistosci systemow tqcznosci, 
zgodnie z zaleceniami CCIF. 

Przyktady zestawow logatomow (listy nr 29 
i 37) s 3 zawarte w tablicy 2. 

Poprawnosc odbioru przekazywanego tekstu 
rowniez zalezy od dykcji, wyrazistosci, dyna- 
mic, wymowy odczytujqcego. Uzyskana przy 
probie zrozumiatosc sylabowa 75-85% jest 


T a b 1 i c a 2. Przyktadowe zestawy logatomow 


Lista nr 29 

FRUF 

LOFT 

LOS 

VLEZ 

JIRS 

NIF 

£TAL 

SLUT 

GREV 

BRIS 

MEC 

SREV 

SAK 

DAT 

ZEC 

VUST 

SPAL 

BLAB 

STRUS 

CIP 

HIST 

PLEP 

TE§ 

§OM 

KLIZ 

a S,N a 

TRUD 

9 A W 

ROT 

PUD 

SLAS 

KRAFT 

SAC 

DROV 

FOL 

KIRS 

VUN 

NUB 

FLEK 

ROG 

PSUG 

BON 

BONG 

GLOR 

PRl6 

MER 

§TAS 

CEM 

6lNG 

TUR 

Lista nr 37 

GOV 

GLUZ 

TREG 

FRUL 

MAR 

GUP 

DREV 

JOF 

TAV 

PRUN ; 

NOC 

VIRS 

KLIP 

PSEL 

SAS 

§ur 

BOS 

VLAS 

PAF 

ROST ' 

SPEM 

RER 

PLEB 

VEC 

SRl6 

a KAG a 

COD 

MOB 

FLAS 

6on ! 

§TOC 

SUS 

STRAK 

STID 

SLIZ | 

BRAT 

BLUM 

GRIL 

LUR 

DIT 

KREST 

tubs 

NET 

FAN 

ZIR 

HUM 

A 

LIS 

SONG 

BING 

§lek : 


Wymowa: C = z, G = dz, § = sz 
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T a b I i c a 3. Zgtoskowanie wg ICAO 


A 



Alpha 

N 

_ 

November 

B 

- 

Bravo 

0 

- 

Oskar 

C 

- 

Charli 

P 

- 

Papa 

D 

- 

Delta 

Q 

— 

Quebec 

E 

— 

Echo 

R 

— 

Romeo 

F 

_ 

Foxtrot 

S 

— 

Sierra 

G 

- 

Golf 

T 

- 

Tango 

H 

- 

Hotel 

U 

- 

Uniform 

1 

_ 

India 

V 

— 

Victor 

J 

- 

Juliet 

w 

- 

Whiskey 

K 

- 

Kilo 

X 

- 

X-Ray 

L 

- 

Lima 

Y 

- 

Yankee 

M 

- 

Mike 

z 

— 

Zulu 


uwazana za dostatecznq. Stosownq korekte 
uwzgledniajgcg czynnik wad wymowy moze- 
my okreslic, przeprowadzajqc bezposredni 
odstuch bez posrednictwa nadajnika i odbior- 
nika. Test nalezy przeprowadzac tak, aby stu- 
chajqcy nie miat mozliwosci odczytu z ruchu 
warg mowigcego przysztego operatora radio- 
stacji, bez powtarzania sylab. W celu zwi^ksze- 
nia prawidtowosci odbioru nadawanego te- 
kstu w niesprzyjajgcych warunkach komunika- 
cji radiowej, opracowano dla potrzeb ICAO 
(International Civil Aviation Organization) i ak- 
ceptowanie przez ARLL (American Radio Re- 
lay League), list§ popularnych na arenie mi§- 


dzynarodowej, nazw miast, imion, panstw, 
ktorych poczgtkowe litery lub zgtoski stanowiq 
wtasciwg informacj^. Dzi^ki duzej korelacji 
wymowy liter i sylab zawartych w hasle nast$- 
puje skojarzenie o jakg chodzi litery, stgd po- 
prawa w odbiorze informacji i zwi^kszenie 
szybkosci transmisji tekstu. 

Ksztaftujgc charakterystyke wzmacniacza mi- 
krofonowego staramy si$ uzyskab optymalng 
zrozumiatosc emisji po stronie odbiorczej tak, 
aby z uzywanym zgtoskowaniem (tabl. 3) uzy- 
skab 100% zrozumiatosci. Tyle spraw ogol- 
nych, konkrety w drugiej cz$sci artykutu. ■ 
Marian Salamon 
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Oferujemy podzespoty nast^pujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


www.uniprod.conn.pl 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 
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Podejmuj decyzje! 

uzywaj^c LabVIEW™ i GPIB 


Zintegruj swoj instrument z komputerem 

Wykorzystanie protokolu HS488 ,U (pelna kompatybilnosc z IEEE 488.2) 
zapewnia mozliwosc transferu danych z predkoscig.do 8 Mbit/s 


Zautomatyzuj stanowisko pomiarowe stosujac LabVIEW 

System zbudowany w oparciu o pakiet oprogramowania LabVIEW pozwala na analize 
danych pomiarowych oraz podejmowanie decyzji w trakcie przeprowadzanych testow. 
W sklad pakietu wchodzi ponad 500 sterownikow, ktore umozliwiajg.komunikacje 
poprzez magistral^ GPIB z instrumentami takich firm jak Tektronix czy 
Hewlett-Packard. Pelna lista producentow przyrzgdow pomiarowych, 
do ktorych oferujemy sterowniki obejmuje ponad 45 wytworcow! 
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DWUZAKRESOWE SIECI GSM 


S ieci te w budowie, a ru- 
szq wszystkie jednocze- 
snie od 1 marca 2000 r. 
Dlatego od marca. ze sie- 
ci trzeba zbudowac a woj- 
sko przekaze do tej pory 
cz^stotliwosci GSM. ktore 
dotychczas zajmowato. 
Sieci cyfrowych b^dzie trzy. operatorzy ci sa- 
mi co obecnie (Era, Idea i Plus). Aby zbudowac 
siec dwuzakresow^, Era i Plus b$dq musiaty 
stworzyc siec GSM 1800 w aglomeracjach 
miejskich, ktore juz na dobre ’’obsiadta" Idea 
(na koniec wrzesnia ’99 miata tam 
ok. 530 000 abonentow). Oczywiscie, wykorzy- 
stajq cz§sc swoich stacji bazowych GSM 900 
i tqcza transmisyjne. Idea b^dzie musiata stwo- 
rzyc siec GSM 900 pokrywajqca kraj tam. 
gdzie pokrycie i abonentow (razem ponad 
4 min) majq Era i Plus, ale jest tu od nich 
w sytuacji o tyle lepszej, ze juz ma w kraju g§- 
stq siec (ponad 600) stacji bazowych sieci 
analogowej NMT 450i z kompletem tqczy 
transmisyjnych (tych nie trzeba przebudowy- 
wac). Trzeba tylko zmienic oprogramowanie 
i niektore parametry cz§sci centralowej (istnie- 
jqce stacje bazowe BTS wystarczy wyposazyc 
w BTS drugiego systemu - to mata szafka. 
rys. 1 -i w dodatkowe anteny). Trzeba bedzie 
jednak stopniowo siec zagescic i wyposazyc 
jq w dodatkowe t^cza. Na poczqtek Idea kon- 
centruje si§ na tych obszarach. gdzie nie ma 
zasi^gu GSM 1800. Koszty operacji "dwa sy- 
stemy" s 3 olbrzymie - sama Idea podaje. ze 
wyda na to kilkaset milionow dolarow. ale juz 
na starcie pokryje zasi^giem 60% populacji. 
a do konca 2000 r - 80% populacji. Nowa 
oferta Idei bedzie atrakcyjna rowniez dla du- 
zych firm, zapewniajqc dost^p do Internetu 
i przesytanie danych z wykorzystaniem proto- 
kotow WAP i GPRS. 

A kiedy to wszystko ruszy, zacznie si§ walka 
0 klienta, na czym wszyscy z nas mog^ tylko 
wygrac. 

B^dziemy wi§c mieli 4 sieci, jak Skandynawowie, 
bo PTK Centertel nie zamierza zamykac analo- 
gowej sieci NMT 450i. Jej abonenci, ktorzy zain- 
westowali w telefon. mogq spac spokojnie az 
do 201 6 roku kiedy wygasnie koncesja -zasi^g 
NMT niepr^dko bedzie przez kogos pobity. Na 
spotkaniu MoU NMT (St. Petersburg, 5-6 10.99) 
zadecydowano juz zresztq 0 cyfryzacji tej sieci 
(system GSM 400 lub CDMA 450). Kto jednak 
bedzie chciat ’'emigrowac” do sieci cyfrowej 
GSM. otrzyma szereg utatwien, nawet taki sam 
numer rozni^cy si§ tylko prefiksem 502 lub 503 
zamiast 90, z jednq kartq SIM. 

Bedzie wi$cej taryf u wszystkich, Plus i Era juz 
maj^ ich po kilkanascie, "dla kazdego cos 
mitego", a dojdq nowe. Na pewno taryfy GSM 
1 800 b$d^ tansze niz taryfy GSM 900. Jak to 
bedzie wygl^dato. dowiemy si$ niedtugo. 



Rys. 1. Blok nadawczo-odblorczy GSM 1800 
zainstalowany w BTS sieci NMT 450i 


Jak jest zfotutdowana siec 
dwwsystemowa 

Szersze informacje na ten temat udost^pnita 
prasie Idea Centertel i z nich tu korzystamy. Na 
wst^pie porownanie charakterystyk i zasi^gdw, 
na ktorych oparta jest koncepcja sieci. Architek- 
tura obu systemdw jest identyczna (rys. 2 ). 
GSM 900 

□ Duzy zasi$g - teoretycznie ok. 35 km od 
stacji bazowej ale w miastach bywa to kilka 
km a w rejonach podmiejskich ok. 10 km. 

□ Stosunkowo mata pojemnosd sieci przy du- 
zych zasi^gach i ograniczonej liczbie kanatow. 

□ Mniejsze koszty budowy dzi^ki duzej po- 
wierzchni komorek. 

GSM 900/1800 


□ Najlepiej sprawdza si§ na terenach poza- 
miejskich. 

GSM 1800 

□ Ograniczony zasi^g: ok. 1 km w miastach, 
ok. 5 km na terenach podmiejskich i ok. 10 km 
w terenie otwartym. 

□ Duza pojemnosc sieci - wi§cej kanatow, 
dzi§ki niewielkim zasiggom mozliwe lepsze wy- 
korzystanie pasma na tym samym obszarze. 

□ Nadaje si§ szczegolnie do budowy bardzo 
matych komorek f’pikokomorek") obstugujq- 
cych wybrane miejsca, np. biura, osrodki kon- 
ferencyjne czy mate osiedla, z inaczej taryfi- 
kowanq t^cznosciq wewn^trznq. 

□ Wi^ksze koszty budowy infrastruktury sieci. 

□ Niska optacalnosc budowy sieci poza mia- 
stami. Optaca si§ w miastach, gdzie duzy 
ruch uzasadnia naktady. Ale chyba nie jest 
z optacalnosciq az tak zle, jesli np. niemiecki 
E-Plus czy brytyjskie Orange i One- 2 -One po- 
kryty nim cate swoje (prawda: g$sto zaludnio- 
ne, ale niemate) kraje. 

bqcz^c obie sieci, uzyskuje sie sum$ zalet. Ja- 
kosc ustug (parametr QoS, Quality of Service) 
jest wyraznie lepsza, zwtaszcza na terenach 
g$sto zurbanizowanych, 0 duzym ruchu i du- 
zej liczbie abonentow na km 2 . Mozna tez ta- 
twiej wdrazac nowe techniki i ustugi (np. trans- 
misji danych, WAP, GPRS, HSCSD). Warunek 
natury uzytkowej: klient nie moze nic przet^- 
czac itd. - on nie moze zauwazyb zadnej 
zmiany przy zmianie systemu! To co musi 
miec, to telefon dwusystemowy. To ostatnie jest 
akurat najmniej ktopotliwe, bo wi^kszosc ofer- 
ty rynkowej juz stanowi^ takie wtasnie apara- 
ty, a operatorzy juz szykujq si$ do intensyw- 
nych dziatah promuj^cych nowe aparaty i ko- 
rzystanie z sieci dwusystemowych. Posiadacz 
telefonu jednosystemowego bedzie mogt da- 
lej korzystac z jednej sieci. 

Potgczona siec obu systemow GSM ma struk- 
tur§ dwuwarstwow^ (rys. 3). Obszary 0 duzym 
ruchu telefonicznym (aglomeracje i niektdre t^- 
czqce je drogi) sq pokryte sieciq’GSM 1800, 



Rys. 2. 

Architektura 
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Rys. 3. Struktura warstwowa sieci dwuzakresowej. a - widok z gory, b - uktad warstw 


Obszary 

podmiejskie 


obszary o mniejszym ruchu ale wymagaj^ce 
wi^kszego zasi^gu pokryte sieciq GSM 
900. Otrzymujemy siec, ktorej warstwa "gorna” 
to GSM 900 pokrywajqca praktycznie caty 
kraj, a w niej mamy wyspy sieci GSM 1800 
tworz^ce swego rodzaju parasol nad obszara- 
mi g§sto zaludnionymi, gdzie 95% mieszkan- 
cow aglomeracji sp^dza 95% swego czasu. 
Rzecz jasna, fizycznie wszystko to lezy w jed- 
nej ptaszczyznie (rys. 3a), ale tatwiej wyobra- 
zic sobie struktur^ przestrzennie dwuptaszczy- 
znowq (rys. 3b). Nad ’’parasolem” z GSM 1 800 
nie musi wtedy lezec warstwa GSM 900, ale jej 
obecnosc zapewnia ciqgtq obstug$ nawet 
w razie chwilowej niedost^pnosci lub gorszych 
warunkow pracy dolnej warstwy. Era i Plus 
takq warstwy juz w miastach maj^, Idea jq 
sobie musi stworzyc. Zarzqdzanie ruchem 
mi^dzy warstwami musi brae pod uwag§ ob- 
ciqzenie poszczegolnych komorek i nat^zenie 
pola, a dla abonentow ruchomych - rowniez 
pr^dkosc poruszania sie abonenta, ale zasa- 
d^ przy dwoch warstwach b^dzie priorytet 
GSM 1800 nad GSM 900. 

Jak w fcym wszystkim iyje 

abonemt? 

Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktorej abonent 


ruchomy przejezdza samochodem przez mia- 
sto. Poza miastem i w strefie podmiejskiej ob- 
stuguje go siec GSM 900. Wjezdza do aglome- 
racji miejskiej, gdzie na sygnat 900 MHz zaezy- 
na naktadac si§ sygnat 1 800 MHz tego same- 
go operatora. Kiedy poziom sygnatu 1800 
MHz zapewnia juz dobrq jakosc rozmowy, je- 
go dwuzakresowy telefon niezauwazalnie prze- 
tqcza si§ na prac$ w sieci 1 800 MHz - rownie 
niezauwazalnie, jakby zmieniat komork§ w tym 
samym zakresie ale przy okazji taryfa zmienia 
si§ na tansz^. Jedzie przez g§sto zabudowa- 
n$ cz§sc miasta, wpadajgc po drodze w ”dziu- 
r§ propagacyjnq” stabszego sygnatu GSM 
1 800 - telefon przet^cza go na silniejszy sy- 
gnat GSM 900 ale o wyzszej taryfie, po wyjsciu 
z ’’dziury” natychmiast wraca do GSM 1800 
i tqcznosc tanieje. Opuszczaj^c aglomeracj§, 
abonent przezywa to samo co przy wjezdzie 
tylko w odwrotnej kolejnosci nawet nie wiedzqc, 
w ktorej warstwie sieci aktualnie si§ znajduje. 
Wazne, ze caty czas ma jednakowo wysokq ja- 
kosc t^cznosci. W telefonie jest stale ta sama 
karta SIM, wi§c wszystkie ustugi dodatkowe tez 
pozostajq bez zmian. 

Zatozenia projektowe nowych sieci wynikaj^ 
z mi^dzynarodowych zalecen (ETSI), stawia- 
j^cych im wysokie wymagania. Siec musi bye 
zaprojektowana z uwzgl^dnieniem marginesow 


na niekorzystne zjawiska propagacyjne, a pro- 
cent rozmow nie dochodz^cych do skutku ze 
wzgl^du na brak zasobow radiowych musi 
bye bardzo maty. Do projektowania wykorzy- 
stywane s$ nowoczesne narz^dzia i metody 
projektowe. Zestaw map to cyfrowe mapy te- 
renu catego kraju (rastrowe o rozdzielczosci 50 
m i z wysokosciami okreslonymi z doktadno- 
sciq do 1 ,7 m w terenie ptaskim, 6,3 m w po- 
fatdowanym i 13,5 m w gorzystym), rastrowe 
satelitarne mapy uzytkowania terenu o roz- 
dzielczosci 30 m oraz rastrowe, wektorowe 
i trojwymiarowe mapy zabudowy na bazie 
zdj$c lotniczych. Doktadnosc map lotniczych 
(potozenie i wysokosc punktu) wynosi ok. 1 m. 
Do tego dochodzq modele propagacyjne (Oku- 
mura-Hata i Walfish-lkegami oraz modele mi- 
krokomorkowe, dostrajane pomiarowo na kon- 
kretnych lokalizacjach) i oprogramowanie 
NPS/X ( Network Planning System). ® 
Leon Kossobudzki 
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POM I ARY REZYSTANCJI 
UZIEMIEN « 


Firma Megger, angielski producent aparatury 
pomiarowej, ma w swojej ofercie grupe urzq- 
dzen przeznaczonych do wyznaczania rezy- 
stancji uziemien ochronnych. Megger ma wie- 
loletnie doswiadczenie w produkcji tego typu 
miernikow. O opiniotworczym charakterze fir- 
my w tej dziedzinie swiadczy fakt posiadania 
wtasnego osrodka dydaktycznego, w ktorym 
systematycznie organizowane sq szkolenia 
rowniez z zakresu metod pomiaru rezystancji 
uziemien. Uczestnictwo w nich potwierdzane 
jest stosownym certyfikatem, traktowanym 
w Ameryce Potnocnej oraz Wspolnocie Brytyj- 
skiej jako swiadectwo posiadania aktualnej 
wiedzy w zakresie techniki mierniczej. 
Sposrod petnej oferty urzqdzen produkowa- 
nych przez firme Megger wybrano trzy naj- 
bardziej charakterystyczne pod wzgledem za- 
stosowania: DET62D. DET5/4R, DET2/2. Kaz- 
dy z nich jest przedstawicielem innej grupy 
urzadzen przeznaczonych dla okreslonego. 
jesli chodzi o wymagania. uzytkownika. Wszy- 
stkie omawiane mierniki to przyrzady cyfrowe. 
sterowane przez mikroprocesor. Ich dziataniu 
towarzyszy ciagta kontrola parametrow ukta- 
du pomiarowego. Wykrycie nieprawidtowosci 
powoduje wstrzymanie sprawdzenia i sygna- 
lizacje przyczyny na pulpicie przyrzqdu. Nie ma 
mozliwosci popetnienia pomytki zwi^zanej 
z niewtasciwymi warunkami panujqcymi 
w uktadzie pomiarowym. Po pierwsze. spraw- 
dzana jest rezystancja w p§tli prqdowej (sond 
pradowych). Tutaj przyczyny btedu moze bye 
rozwarcie obwodu, staby styk w miejscu podtq- 
czenia przewodow pomiarowych lub nadmier- 
na rezystancja gruntu w otoczeniu badanej 
elektrody lub sondy pradowej. Szczegolnie 
wykrycie ostatniej z nieprawidtowosci jest bar- 
dzo przydatne w realnych warunkach pracy. 
Wyobrazmy sobie pomiar uziemienia w tere- 
nie silnie zurbanizowanym. Bywa. ze operator 
w takiej sytuacji ma problem ze znalezieniem 
miejsca do wbicia sondy prqdowej. Maj^c do 
dyspozycji automatyeznq kontrole pradowej 
p§ili pomiarowej mozemy np. potozyc sonde 
na ptytach chodnikowych, zroszyc ja wod$ 
w celu zmniejszenia rezystancji przejscia do 
ziemi oraz uruchomic pomiar. Miernik sam 
oceni czy w danym uktadzie pomiarowym 
mozliwe jest uzyskanie rzetelnego wyniku. Je- 
zeli tak. to wkrotce na wyswietlaczu pojawi 
si§ rezultat proby. Po drugie, sprawdzana jest 
rezystancja w petli pomiaru spadku poteneja- 
tu (sond potencjatowych). Przyczyny nadmier- 
nych rezystancji s^ takie same jak w przy- 
padku sond pradowych. Analogiczne s$ row- 
niez korzysci wynikajqce z kontrolowania tego 


obwodu. Po trzecie, automatyeznie spraw- 
dzany jest poziom szumu interference nego 
i oceniany jest wptyw na rzetelnosc pomiaru. 
Wszystkie mierniki wyposazono w uktad po- 
miarowy odporny na interference o wartosci 
amplitudy az do 40 Vpp. Przekroczenie tego 
poziomu jest sygnalizowane przez urz^dzenia. 
Inne mozliwosci przyrzqdow zalez^ od typu 
miernika. 


Nalezy do najmniej rozbudowanych mierni- 
kow Meggera. Jest to przyrzqd (rys. 9) zasila- 



Rys. 9. Miernik rezystancji uziemien Megger DET62D 


ny bateryjnie. Umozliwia pomiar tylko rezy- 
stancji uziemien. Ze wzgl^du na maksymaln^ 
rozdzielczosc pomiaru wynoszqcq 0,1 Q. prze- 
znaezony do stosowania wsz^dzie tarn, gdzie 
nie ma potrzeby sprawdzania duzyeh syste- 
mow uziemien z matq wartosciq rezystancji. 
Doskonaty do sprawdzania pojedynezyeh oraz 
srednich wielkosciq uziomow. Pomiar prze- 
prowadzany jest sygnatem o cz^stotliwosci 
1 28 Hz, odlegtej od harmonieznej sieci, a jed- 
noczesnie na tyle bliskiej cz^stotliwosci linii, aby 
uzyskac rezultaty, ktore mogq by wykorzysty- 
wane do obliczenia pr^du zwarcia. Taka cz§- 
stotliwosc sygnatu pomiarowego umozliwia je- 
go skuteezne filtrowanie z szumu interferencyj- 
nego, co zapewnia sprawne wydzielenie ma- 
tego co do amplitudy sygnatu pomiarowego. 

Miernik Megger DET5/4R 

Zalecany do stosowania wsz^dzie tarn, gdzie wy- 
konuje si§ zarowno pomiary rezystancji uzie- 
mienia, jak i rezystywnosci gruntu. Przyrz^d (rys. 
1 0) zasilany jest z akumulatora oraz wyposazo- 
ny w wbudowan^ tadowark^. Maksymalna roz- 
dzielnosc 0,01 Q sprawia, ze moze bye z powo- 
dzeniem wykorzystywany rowniez przy pomia- 
rach duzyeh systemow uziemien. Podobnie jak 
DET62D pracuje na cz^stotliwosci 1 28 Hz. 


Miernik Megger DET2/2 

Bardzo profesjonalny przyrz^d (rys. 1 1 ) z roz- 
dzielczosci^ pomiaru 0,001 Q.. Znajduje zasto- 
sowanie przy pomiarach rezystancji uziemie- 
nia i rezystywnosci gruntu. Wyposazony w za- 
silanie akumulatorowe oraz wbudowan^ tado- 
wark$. Przeznaczony do pomiarow duzyeh 
systemow uziemien, rowniez z rezystancja 
ponizej 0,5 Q, w obecnosci silnych zaktocen 
np. podstaeji energetycznych, rozdzielni, elek- 
trowni, instalacji telekomunikacyjnych itp.. 
DET2/2 jest wyposazony w mozliwosc prze- 
strajania cz^stotliwosci pomiarowej w zakre- 
sie 1 05 do 1 60 Hz krokiem 0,5 Hz, ze wspot- 
bieznym przestrajaniem selektywnego filtru 
wejsciowego. Zapewnia to wyjqtkow^ mozli- 
wosc poszukiwania przez operatora tej cz^sto- 
tliwosci pracy, ktora w danych ci^zkich warun- 
kach, w obecnosci silnych zaktocen, wolna 
jest od obecnosci obcych sygnatow. Duze sy- 
stemy energetyezne generujg szum sktadaj^- 
cy si^ z podstawowej cz^stotliwosci zasila- 
nia, jej harmonicznych, wysokich cz^stotliwo- 
sci pochodzqcych od procesow tqczeniowych, 
indukowanych sygnatow pochodz^cych z in- 
nych zrodet itp. Przyrzady nie wyposazone 



Rys. 10. Miernik rezystancji uziemien Megger 
DET5/4R 



Rys. 11. Miernik rezystancji uziemien Megger DET2/2 
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w przestrajan^ cz^stotliwosc pracy mogq 
w takich sytuacjach blokowab si§ informujqc 
o wysokim poziomie zaktocen lub po prostu 
wykonywab bt^dne pomiary. W przypadku, 
kiedy zaktocenia maj^ charakter trwaty, uzycie 
tradycyjnego miernika nie zdaje egzaminu. 
DET2/2 uzywa wyrafinowanego systemu filtro- 
wania, umozliwiajqcego eliminacj§ wi^kszego 
szumu niz jakikolwiek inny przyrz^d Meggera. 
Miernik DET 2/2 powinien znajdowac zastoso- 
wanie przy precyzyjnym pomiarze rezystywno- 
sci gruntu, gdyz wysoka rozdzielczosc jest 
zasadnicz^ cech$ wptywaj^ na doktadnosc. 
Duza doktadnosc pomiaru rezystywnosci jest 
z kolei niezwykle istotna podczas przygotowy- 
wania danych do projektowania szczegolnie 
rozlegtego systemu uziemienia. Kiedy mierzy- 
my ze znacznym odst^pem sond pomiaro- 
wych, dla rozlegtych terenow lub gt^bokich 
pomiarow, odczytywane rezystancje s$ mate. 
Aby otrzymac rzetelne pomiary rezystywnosci, 
zasadniczym wymaganiem jest stosowanie 
przyrz^du z odpowiedni^ doktadnosci^ przy 
matych rezystancjach. Na przyktad, w przypad- 
ku odst^pu 30 m mi^dzy sondami w gliniastym 
gruncie z rezystywnosci^ 1 200 Qcm, odczyta- 
na rezystancja powinna wynosib 0,064 Q (p= 
2 7iaR). W tej sytuacji przyrz^d z rozdzielczo- 


Wybrane parametry miernikow uziemien Meggera 

Model 

DET62D 

DET5/4R 

DET2/2 

Liczba zaciskow 

3 

4 

4 

Rozdzielczosc 

Maksymalny 

0,10 

0,010 

0.0010 

zakres pomiaru 

2 kO 

20 kO 

20 kO 

DoktadnoSc 

2%±3 cytry 

2%±3 cytry 

0,5%±2 cytry 

Liczba zakresow 
Odpornosd 

2 

4 

5 

na szum 
Przestrajany 

40 Vpp 

40 Vpp 

40 Vpp 

filtr wejsciowy 

- 

- 

+ 

Zasilanie 

6xAA 

akumulator 

akumulator 


sci^ 1 0 mQ i 3-cyfrowym bt^dem moze dab 
btqd pomiarowy rz$du 50% wartosci odczyta- 
nej. Moze to prowadzib, albo do niebezpiecz- 
nego uziemienia z za duzq rezystancja, albo 
do nadmiernych kosztow inwestycji, niezgod- 
nych ze sztukq projektowania. Rozdzielczosc 
1 mQ i 3-cyfrowy btqd redukuje uchyb ponizej 
5% wartosci odczytanej. 

Wnioski 

Cyfrowe mierniki uziemienia najnowszej gene- 
racji znaczqco upraszczajq pomiary uziemien 
systemow elektrycznych. Jednakze w dal- 


szym ciqgu wymagana jest duza ostroznobc 
podczas interpretacji wynikow. Wskazniki bt§- 
dow alarmujq uzytkownika o przypadkach bt§- 
dnie podtqczonych przewodow pomiarowych 
lub wykryciu warunkow, ktore prowadz^ do 
bt^dnych odczytow. Ale dokonanie tylko jedne- 
go odczytu nie jest wystarczajqce do uzyska- 
nia rzetelnego wyniku pomiaru rezystancji ja- 
kiejkolwiek elektrody uziemienia. Zawsze naj- 
lepiej powtorzyc procedure stosujqc inny kie- 
runek lub odlegtosc. Moze to wyeliminowac 
bt§dy pochodz^ce z trudnych do uwzgl^dnie- 
nia zrodet (np. od ukrytych zmian w strukturze 
gruntu) oraz zwipksza zaufanie do uzyska- 
nych wynikow. Kiedy wybiera sip miernik uzie- 
mienia, nalezy sip upewnib, czy rozdzielczosc 
i doktadnosc s$ odpowiednie do zastosowan. 
Btqd przyrzqdu moze prowadzib do nadmier- 
nych kosztbw inwestycji lub przeglqdow syste- 
mu uziemienia lub, co gorsze, do powstania 
niebezpiecznej instalacji. 

Tomasz Koczorowicz, Tomtronix 

Wyf^cznym dystrybutorem flrmy Megger jest w Polsce 
firma Tomtronix z todzi (tel. 0*42-676 06 33) 

LITERATURA 

[1 ] AVO Megger: A simple Guide to Earth Testing 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CbmpArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzen przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Ukiady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukladowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 
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TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 

_ , . . , , , tel/fax: (0-42) 674 74 55 

Dosyc btctdzema po omacku! e-mail :tomtronix@lodz.pdi. net 

(dzieki nowej rodzinie reflektometrow produkcji Meggera") http://www.pdi.net/~tomtronix 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 
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Megger ~ TDR2000 

Reflektometr ( radar kablowy) 
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TMegger - TDR1000 

Reflektometr (radar kablowy) 


Idealny. do lokalizacji wyjatkowo skomplikowanych 
uszkodzeh kabli 

Przeznaczony do badaii kabli telekomunikacyjnych , 
telewizyjnych. sieci komputerovrych. energetycznych 
Dwa wejscia dla pomiarow porownawczych 
Funkcja balansu pozwalajaca na wykrycie uszkodzeh 
na samym poczatku kabla 
Wewnetrzna pamiec 15 przebiegow 
Dwustronna komunikacja RS232 z PC 
Precyzyjna lokalizacja dzieki funkcji „Zoom~ 

Regulacja dlugosci impulsu 
Zakres pomiarowy: 0.1+1 6000m. kl.0.1 
Regulacja wzmocnienia: 0+90dB co 6dB 
Regulacja wspolczynnika szybkosci: 0.300+0.999 z 
krokiem 0.001 

Maksymalna wartosc impulsu: 14Vpp 
Impedancja wyjsciowa: 25. 50. 75. 100Q lub plynnie 
0+120D 

Szybkosc aktualizacji: raz na sekunde 
Automatyczny wylqczmk po 5 minutach 
Zasilanie: 8x1. 5V baterie LR6 lub akumulatorki 
Wymiary i wag a: 250x200x110mm. 1.5kg 
Wyswietlacz: 256x128 pikseli. graflczny LCD z 
podswietleniem 
Temp, pracy: -1 5 3 C++50 3 C 
Wilgotnosc pracy: do 95% przy +40 e C 
Obudowa: pyio- i wodoszczelna wg IP54 


Idealny. jako podstawowe narzedzie do 
badah kabli telekomunikacyjnych. 
telewizyjnych. sieci komputerowych. 
energetycznych 
Funkcja balansu umozliwiajaca 
wyzerowanie impulsu nadawanego co 
pozwala na wykrycie uszkodzeh na 
samym poczatku kabla 
Zakres pomiarowy: 0.1+3000m. kl.1.0 
Cztery poziomy wzmocnienia 
Regulacja wspolczynnika szybkosci: 
0.30+0.99 

Maksymalna wartosc impulsu: 5Vpp 
Impedancja wyjsciowa: 25. 50. 75. 

1 00 Q lub plynnie 0+ 1 20Q 
Szybkosc aktualizacji: raz na sekundq 
Automatyczny wyfacznik po 5 minutach 
Zasilanie: 6x1, 5V baterie LR6 lub 
akumulatorki 

Wymiary i waga: 230x115x48mm. 0.6kg 
Wyswietlacz: 128x64 piksele. graficzny 
LCD z podswietleniem 
Temp, pracy: -15°C++50 D C 
Wilgotnosc pracy: do 95% przy +40 S C 
Obudowa: pyfo- i wodoszczelna wg IP54 
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Miernik mocy, licznik energii, oscyloskop, 
analiztor harmonicznych i rejestrator 
\ w jednej obudowie 


Megger - DCM2000P 

Cegowy miernik mocy i energii 
(analizator harmonicznych) 


^ Megger- DET5/4R 

Miernik rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu 

Automatyka wykryv/ania za duzych 
zakfoceh oraz za duzej rezystancji 
w petli pradowej i napieciowej 

Warunki pracy: 

-2Q : C+45 : C. do 90%RH przy 45 3 C 
Zasilanie: akumulator 12V: 0.8 Ah z 
wbudowana tedowarka. 


Metody pomiarowe: 
irdj- oraz czteroelektrodowa 
Zakres pomiarowy: 
0.01Q+19.99ko 
Prad i napiecie pomiarov/e: 
prad: <lOmA. napiecie <50V rms 
Pomiar czestotliwoscia: 

128Hz ±0.5Hz 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosc na interferencje: 

gwarantuje odpornosc do 40Vpp 


Pomiar A. V, W. VA. VAR. kWh i wspolczynnika mocy nawet 
dla przebiegow odksztaiconych 
True RMS. Pik. srednia. min., max., wspdlczynnik szczytu CF. 
THD. wspolczynnik zawartosci harmonicznych DF. 
czesiotliwosc 

Pomiar mocy w ukladach 3-fazowych 
Analiza harmonicznych. wyswietlanie w formie wykresu 
kolumnowego 

Jeonoczesne wyswietlanie wielu parametrow iacznie z 
przebiegiem oscyiograficznym lub wykresem tendencji 
zmian zarejesirowanego parametru 
Duzy podsvsietlany wyswietlacz graficzny LCD 
Wewnqtrzne rejestrowanie 5 parametrow dla 5000 odczytdw 
pamiec 8 ekranow 

Transmisja RS232 na biezaco lub wczesniej zarejestrowanych 
danych do PC dzieki opcjonalnemu programowi PowerLog 
Prad: 0.01+2000A. kl.1.5 (przetezenia do 10000A) 

Napiecie: 0.001 +600 V. kl. 1.0 
Moc: 0.001 +1200kW.fkVAA<VAR. kl. 2.5 
Energia: 0.001+40 OOOkWh. kl. 3 
Czestotliwosc: 10Hz do 1kHz. kl. 0.5 
Wspdlczynnik szczytu: 1+5. rozdz 0.01. kl. 3 
THD: 1+600%. rozdz. 0.1%. kl. 3 

Pojemnosc szczek: 1x60mm. 2x34mm. szyna 22x68mm 
Tryb oscyloskopu: 2. 4. 20. 50 ms/dz 
Zasilanie: 6x1. 5V LR6 

Wymiary i waga: 300x98x52mm. 820g (z bateriami) 
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Rezystancja izolacji 
250V/500V/1kV. 1kO+499MQ. 
dokladnosd: ±2% ±2cyfry 

Impedancja petli zwarcia 
Faza-Uziemienie 

napiecie sieci: 100+280V: 45+65HZ 
zakresy pomiarowe i dokladnosc : 
0.010+9.990 ±5% ±0.030 
10.00+89.90 ±5% +0.50 
900+8990 ±5% ±50 
9000+3.00kO ±5% ±200 
Faza-Faza 

napi$cie sieci: 100+480V: 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc: 

0 010+1 9 . 990 ±5% ±0.030 
Pomiar petli pradem 15mA 
napiecie sieci: 100+280V: 45-65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc: 

0. 10+199.90 ±3% ±0.30 
200.00+1 .99kO ±5% ±50 


Wyznaczenie pradu zwarcia (0.1kA+20kA) 

Rezystancja uziemienia (0.010+3k0) 

Przekazniki roznicowopradowe (RCD) 

napiecie i czgstotliwosc sieci: 100+280V: 45+65Hz 
pomiar pradem: 1/2ln. In. 150mA. 5ln. narastajacym 
gdzie ln:10. 30. 100. 300. 500. 1000mA. 
lub dowolny w zakresie lOmA+IA 
dla typow: standard, czufe na dc. selektywne 
czasy zadzialah: 0. 1+1 999ms ±1%±1cyfra 
pomiar nap. dotykowego: 0.1+90, 0V +10%-0% ±5cyfr 
Ciagtosc napiecie czestotliwosc. kolejnosc faz 
Pamiec do 750 wynikow pomiarow pod 10 000 adresow 
Transmisja danych do PC i drukarki przez RS-232 
Akcesoria na wyposazeniu: Instrukcja obslugi. przewod 
zasilajaco-pomiarowy z wtyczka sieciowa, 2-zyfowy 
przewod pomiarowy. kohcowki krokodylkowe i ostrzowe 
futerai na miernik i akcesoria. oprogramowanie w jezyku 
polskim na PC umozliwiajace transmisje danych oraz 
wydruki raportow rowniez w jezyku polskim. 


Wszystkie % 
funkcje w 
wymagane \ 
do badan 
instalacji 
elektrycznych 


Wyczerpujqce informacje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi. net/'tomtronix 
Zainteresowanym wysyfamy nieodptatnie katalogi oraz cenniki 




Przegl^d wydawnictw 


Piotr W^dotowski, Piotr Dziurzanski, Dariusz Dziurzanski i Krzysztof Paizert 
ENGLISH TRANSLATOR - INTELIGENTNY SYSTEM TtUMACZ^CY • PROGRAM DO 
KOMPUTERA OSOBISTEGO (CD-ROM) 

Techland, Ostrow Wielkopolski 1998 
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INTELIGENTNY S Y G 1 t M I L.UMA Li 


Program "English Translator"* jest jednym z pierwszych programow na swiecie, ktory w 
sposob kontekstowy wykonuje ttumaczenie z jednego j^zyka na drugi. Dokonuje ttumacze- 
nia z angielskiego na polski i odwrotnie. Dzi§ki niemu mozna ttumaczyc wyrazy i proste zda- 
nia, otrzymuj^c tekst zrozumiaty i w znacznym stopniu zgodny z normami gramatycznymi. 
Oczywiscie tekst przettumaczony w catosci automatycznie nigdy nie dorownuje ttumaczeniom 
wykonywanym przez ludzi. Program komputerowy moze jedynie uzywac algorytmow zwi§k- 
szaj^cych prawdopodobienstwo zrozumiatosci ttumaczenia. S 3 one jednak bardzo ztozone 
i nietatwe do realizacji. Bardzo trudno jest scisle interpretowac cos tak niejednoznacznego 
jak teksty w jakims j$zyku, w ktbrym tak samo wyglqdajqce wyrazy cz^sto mogq oznaczac 
zupetnie co innego. 

Program moze bye instalowany na komputerach pracujqcych w systemach operacyjnym Mi- 
crosoft Windows 95 lub Microsoft Windows NT 4.0, wyposazonych w pami^c RAM o pojem- 
nosci co najmniej 32 MB; wymaga 60 MB wolnego miejsca na dysku. 

Cz^sc angielsko-polska zawiera okoto 90 tys. wyrazow podstawowych, a dodatkowo na ich 
podstawie s$ rozpoznawane formy fleksyjne i ztozenia. Natomiast stownik polsko-angielski 
ma 60 tys. wyrazow, wyst^pujqcych w wielu (ponad milion) formach fleksyjnych. Taka liezba 
wyrazow powinna zadowolic znaeznq wi^kszosc uzytkownikow, a mimo to stowniki mogq bye 
jeszcze uzupetniane przez uzytkownika. 

Program spetnia poktadane w nim nadzieje przy ttumaczeniu tekstow obcoj^zycznych, ale 
tekstow prostych, takich jak wykazy materiatowe, spisy elementow, nagtowki tablic, instruk- 
eje obstugi i inne teksty techniczne, w ktorych nie wyst^pujg zdania, a jezeli wystppujq, to s$ 
krotkie. (cr) 


* Wi$cej informaeji na temat programu mozna znalezd na stronie internetowej http://www.techlandsoft.com 


Nagrody w ankiecie REDAGUJ WRAZ Z NAMI 1 1/99 
Dzi^kujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomoga nam w ustalaniu tematyki dalszych nu- 
merow "Radioelektronika”. W wyniku losowania nast^pujacy uczestnicy ankiety otrzymuja nagrody - 
odtwarzacze osobiste: Sylwester Brenda - Praszka, Stanistaw Dudek - Stegna, Maciej Got^biows- 
ki - Zwierzyniec, Piotr Kowalski - Warszawa, Piotr Jonski - Siedlce 

Nagrody wysyfamy pocztq. 



PRENUMERATY 

na dowolny okres mozna zamowic 
wptacajqc odpowiedniq kwot§ na 
rachunek 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 
Warszawa 

PBK III O/Warszawa 111 01 024-7982- 
2720-4-14 

pdfroczne] - 35,40 zt 
nalkwartal-17,70zt 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej 
kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe 
dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumer- 
atora 

-’’RUCK' S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK 
S.A. XIII Oddziat Warszawa 11101053-1 6551- 
2700-1-67. 


Wptaty na prenumeraty zagranieznq przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za grani- 
ce jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa 
odbywa sie poczta zwyktq w ramach optaconej 
prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy 
poczt^ lotnicza, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 2000 roku prenumerate w ”RUCH-u” 
nalezy zamowic do 5 marca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmujq 
wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczyclele 

(na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostyp do 
urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2000 roku prenumerate nalezy 
zamowic do 29 lutego. 


Drodzy Czytelnicy 

Prosimy o ocene wybranych artykulow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kaizdv uezestnik ma do dyspozvcji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykutow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesuji|cemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bvc wieksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelniaj<|ce tego warunku nie beda 
brane pod image. 

YVsrod uezestnikow ankiety rozlosujem> nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistych. 

Termin nadsylania ankiet - 25 styeznia 2000 r. 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI" 1/2000 

Liste nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 3/2000. 


Artykulom z nr 1/2000 przvznajy nastepujacc liezby punktow (od 0 do 10; suma maksimum 10): 


1 . Z kraju i ze swiata 


Liezba 



2. Kodowanie cyfrowe sygnatow dzwiekowych 

3. Uniwersalny uktad zdalnego sterowania 

4. Modut zaptonowy GL-226 firmy Obrem-elektronika 

5. Program do symulacji uktadow elektrycznych -Elektrosym V.2.0 

6. Miniaturowy system dozorujacy 

7. Cyfrowy pomiar indukcyjnosci cewek 

8. Programator mikrokomputerow AT89CX51 


j 
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j|D pefna oferta transformatorow 
firmy DIEMEN 

jjp sprzedaz hurtowa i detaliczna 

jjp transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 

j|fl zainteresowanym wysytamy 
ofert^ na cd- zadzwon i zamow! 


nasz adres : 
ul.Sw. Wincentego 9 
50-252 Wroclaw 
e-mail: biuro@poltronic.com.pl 
tel. +48/ 071/ 329 84 40 (6 linii) 
fax +48/ 07 1 / 328 82 59 


POMOC DLA 
SERWISU 



LabTool-4t 


<§» ELMARK 


ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55, BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

Ea programuje wszystkie podstawowe rodziny ukladow programowalnych, 
eb bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil, 
bo wymaga najmniejszej liczby opcjonalnych adapterdw, 
es 3 wszystkie adaptery bez dodatkowych elementdw dyskretnych, 
m opisy adapterow typu "zrbb to sam" w plikach tekstowych, 

« wbudowany zasilacz i interfejs CENTRONICS, 
m mozliwo^ modytikacji parametrpw programowania przez itfytkownika, 

E 53 opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS,. 

es DEMO i aktualizacje oprogramowania w ELMARK BBS. ADViXNTECH 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 






Specjalizowane 

podzespoiy 

elektroniczne 


Programowalne 

struktury 

logiczne 


- pami^ci nieulotne NV SRAM 

- pamieci typu iButton™ 

- szybkie mikrokontrotery rodziny 8051 

- uktady resetu, podtrzymania 
bateryjnego i ..watchdog” 

- ukiady cyfrowego pomiaru temperatury 

- potencjometry cyfrowe 

- szybkie ukiady interfejsu RS-232 
• cyfrowe linie opozniaj^ce 

- kontrolery pracy baterii 

- terminatory SCSI 

- ukiady telekomunikacyjne 


r Autoryzowany dystrybutor: 




ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 


e-mail: wg@wg.com.pl 


proste struktury GAL® 
zlozone struktury ispLSI® 
programowalne w ukladzie matryce 
ispGDS™ i ispGDX™ 

systemy projektowania ispExpert™ : 
edytor schematow 
^ ABEL 
^ VHDL 

v* symulator funkcji czasowych 
platforma Synario lub Viewlogic 
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HURT, DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 62746 00 
telefax: (022) 48 44 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0602 211 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 


9. Ksztaftownie charakterystyki wzmacniacza mikrofonowego w transceiverze KF.... 

1 0. Dwuzakresowe sieci GSM 

11 . Pomiary rezystancji uziemien 

12. Ochrona przed zaktoceniami z sieci zasilaj^cej 

13. Aktualnosci 

14. Przeglad telewizorow 21+35-calowych 

1 5. Multimedialny swiat Samsunga 

1 6. Transmiter bezprzewodowy COMSAT 

1 7. Amplitunery Sony z dzwi^kiem przestrzennym 

18. Miniwieza Pioneer IS-21T 

1 9. Opis zestawu do montazu Cyklop Center 


□ 

□ 

n 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


lmi$ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu. ktory nalezatoby omowic w ’’ReAV". 
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OCHRONA PRZED 
ZAKLOCENIAMI 
Z SIECI ZASILAJA.CEJ 


Kondycjonery - 
poprawiajq ’’kondycj^” 
urzqdzen, sygnatu, 
a moze nie majq z nimi 
nic wspolnego? 

Z artykutu wyniknie, 
ze poprawiajq 
parametry sieci 
zasilajqcej. 

R ozpowszechnienie 
urzqdzen elektrycz- 
nych i elektronicznych 
spowodowato pojawie- 
nie si$ problemow 
zwiqzanych z zaktoce- 
niami, ktore wywotujq 
trzaski, ztq prac§ ukta- 
dow cyfrowych, a nawet ich uszkodzenia. 
Zrodta zaktocen mogq bye pochodzenia natu- 
ralnego - wywotane przez niektore zjawiska 
atmosferyczne (pioruny. zorze polarne, wytado- 
wania koronowe. tadunki elektrostatyezne) oraz 
pochodzic z wszelkiego rodzaju urzqdzen ge- 
neruj^cych tale elektromagnetyezne: nadajnikow 
RTV, telefonow komorkowych, staeji radioama- 
torskich, a takze urzqdzen wojskowych i elek- 
tromedycznych. Zrodtem zaktocen S3 takze 
urzqdzenia energetyezne matej i duzej mocy, ta- 
kie jak silniki elektryezne, sciemniacze oswietle- 
nia, reklamy neonowe oraz wszelkiego rodza- 
ju przetqczniki i wyt^ezniki sieciowe oraz urzq- 
dzenia elektroniezne. w ktorych zastosowano 
zasilaeze impulsowe, jak np. komputery. 
Zaktocenia rozprzestrzeniajq si$ drog^ radio- 
wq i przewodowa przez siec zasilaj^ca. Urzq- 
dzenia audio mog3 bye takze zrodtem za- 
ktocen przenoszonych gtownie przez obwod 
sieciowy. Przewody sieciowe tqczqce je S3 
na ogot krotkie (odtwarzacze CD, przetworni- 
ki c/a, tunery, wzmacniacze mocy) i zaktoce- 
nia, ktore na swojej drodze prawie nie napoty- 
kaj$ zadnych przeszkod, staj3 si§ przyczynq 
szkodliwych sprz^zen i interfereneji. 

Inne grozne zjawiska wyst^pujqce w sieciach 
energetycznych to udary przepi$ciowe, ktore 
mogq osiqgac w czasie kilku mikrosekund na- 
wet kilka tysiecy woltow. stajqc sie przyczynq 
uszkodzen aparatury. Czesto dotyka to zasila- 
czy i przetwornic impulsowych. ktore same 
tez sq zrodtem zaktocen. 


Rodzaje zaktocen 

Niezaleznie od zrodet pochodzenia, zaktocenia 
mozna podzielid na niesymetryezne, sumacyj- 
he, roznicowe, periodyezne, aperiodyezne oraz 
nisko- i wysokonapi$ciowe. Zaktocenia mog^ 
modulowac napi$cie sieciowe lub bye harmo- 
nieznymi cz$stotliwosci sieci, a takze mogq 
miec charakter pojedynezyeh udarow. Przykta- 
dowo na rys. 1 przedstawiono kilka z nich. 
Oczywiscie wszystkie typy zaktocen mog3 wy- 
st^powac w dowolnej kombinaeji lub nawet jed- 
noczesnie. 

Czy poza zasilaniem bateryjnym jest jakas ra- 
da na takie poblemy? Okazuje si$ ze tak. 
Wszelkiego typu filtry sieciowe stuzq do elimi- 
naeji tych niepokoj^cych zjawisk. Jednaktypo- 
we listwy zasilajgce z prostymi filtrami nie za- 
wsze sq wystarczaj3ce. Praktycznie wszystkie 
urz3dzenia audio S3 zbyt stabo chronione lub 
w ogole nie chronione przed wnikaniem za- 
ktocen przez przewod sieciowy. 



N A W^AAA/VWWWWVW 


d) 



N \ \ 

Rys. 1. Rodzaje zaktocen sieciowych 
L - przewod fazowy, N - przewod zerowy (neutral- 
ny), E - przewod uziemienia 

a - zaktocenia rbznicowe aperiodyezne, b - zaktoce- 
nia sumacyjne periodyezne nisko- i wysokonapi^cio- 
we, c - udar niesymetryezny i modulacja amplitudo- 
wa. d - zaktocenia niesymetryezne periodyezne 


Wi$kszosc zaktocen ma sktadowe wysokiej 
cz$stotliwosci, znaeznie powyzej 20 kHz. Wy- 
wotuj3 one takie niekorzystne zjawiska, jak 
detekej^ sygnatow, prostowanie przebiegow 
i w konsekweneji zmian$ punktow pracy stop- 
ni lub wr$cz niestabilnosc. W rezultacie nast§- 
puje wzrost znieksztatceh i poziomu szumow. 
Interferencje spowodowane pasozytniczymi 
sygnatami przenoszonymi przez siec wywotu- 
j3 podobne efekty: ograniczaj3 rozdzielczosc 
przetwornikow i dynamik$ c/a, powoduj3 prze- 
ktamania w pracy i pogorszaj3 liniowosc. Sta- 
ny nieustalone, impulsy zaktocaj3ce i prze- 
pi$cia 0 amplitudzie przekraczaj3cej wielo- 
krotnie amplitude napi^cia sieci mog3 bye 
przyczyn3 awarii sprz^tu i rozlegtych czasem 
uszkodzen. Moze nast3pic przebicie izolacji 
transformatorow i kondensatorow, uszkodze- 
nie elementow potprzewodnikowych lub pogor- 
szenie ich parametrow. 

Typowy uktad zasilaeza i drog$ przenikania za- 
ktocen przedstawiono na rys. 2. Elementy rze- 
czywiste maj3 wtasne pasozytnicze pojem- 
nosci i indukcyjnosci (rys. 2b) ktore powoduj3, 
ze zaktocenie z obwodu pierwotnego przedo- 
staje si$ do obwodu wtornego (przez pojem- 
nosci mi^dzyuzwojeniowe). Stosowane zas 
w filtrach kondensatory elektrolityezne powy- 
zej cz$stotliwosci ok. 1 00 kHz stanowi3 juz zto- 
zony uktad RLC, ktory sam staje si$ zrodtem 
zaktocen. Tak samo sciezki prowadz3ce ma- 
s^ powyzej pewnej cz^stotliwosci nie stanowi3 
juz jednorodnie przewodz3cych powierzchni, 
lecz wobec matych dtugosci fal zachowuj'3 si§ 
jak obwody rezonansowe, ktore mog3 nawet 
zbierac i wychwytywac zaktocenia i promienio- 
wanie w.cz. przedostaj3ce si^ z zewn3trz 
przez kabel sieciowy. 

Metody eliminacji zaktocen 

Eliminacja opisanych zaktocen nie jest spraw3 
prost3. Konieczne jest stosowanie rozbudowa- 
nych uktadow wykorzystuj3cych rozne techni- 
ki. Przegl3d typowych rozwi3zan spotykanych 
w praktyce przedstawiono na rys. 3 . 
Najprostszym uktadem poprawiaj3cym jakosc 
przesytanej energii elektryeznej jest popularna 
listwa komputerowa. Zawiera ona zwykle jedy- 
nie prosty filtr LC, ale jest to i tak lepsze niz brak 
jakiegokolwiek filtru. Bardziej rozbudowane 
uktady zawieraj3 dodatkowo ogranieznik prze- 
pi^c oraz separator, ktorym jest transformator, 
izoluj3cy podt3czane urz3dzenie od obwo- 
dow sieci zasilaj3cej. W kazdym jednak z tych 
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Rys. 2. Typowy uktad zasilacza w sprz^cie 
elektronicznym (a) i droga przenikania zaktocen 
z obwodu pierwotnego (b) 


dwoch przypadkow widoczny jest zupetny 
brak ttumienia mi^dzy poszczegolnymi urzg- 
dzeniami z uwagi na rownolegte pot^czenie 
gniazdek sieciowych. Zaktocenia generowane 
przez jedne urzqdzenia przenikaj^ bez prze- 
szkod do innych. 

Najbardziej rozbudowanymi urz^dzeniami s$ 
kondycjonery. Wszystkie gniazdka w nim 
odseparowane od siebie, co minimalizuje wza- 


jemne oddziatywanie urzqdzen (np. segmen- 
tow audio). Wprowadzony zostat rowniez no- 
wy czton, tzw. separator/symetryzator do kon- 
wersji niesymetrycznego systemu przesyta- 
nia energii na zrownowazony. Daje to mi§dzy 
innymi redukcj§ wptywu zaktocen na kable 
przesytowe. Gtowne filtry urz^dzenia wie- 
lostopniowe, znacznie rozbudowane. Dodano 
rowniez bloki filtruj^ce B i C, eliminujqce te po- 
zostatosci zaktocen, ktdre przenikn^ty przez 
poprzednie moduty. 

Zastosowano rowniez wielocztonowe zabez- 
pieczenia przepi^ciowe oraz eliminator udarow 
aby najsilniejsze przepi^cia i wytadowania nie 
przenikn^ty do nast^pnych stopni. Dodatkow^ 
innowacj$ jest zastosowanie wytqcznikow 
umozliwiaj^cych przerwanie p§tli masy (uzie- 
mienia). 

Zalety przesytania 
symetrycznego 

Zalety symetrycznej transmisji sygnatow s$ 
znane od dawna, jednak wysokie koszty tego 
typu rozwi^zan ograniczaty zakres zastoso- 
wah. Mimo tego obecnie praktycznie wszyst- 
kie urzqdzenia studyjne i wiele pomiarowych 
majq symetryczne tory sygnatowe. Takze 




b) 


E 


Rys. 4. Przebiegi napi^c w uktadzie asymetrycz- 
nym (a) oraz symetrycznym (b) 


w wysokiej klasy zestawach hi-fi stosuje si§ 
potqczenia symetryczne. Pofqczenia takie 
wykazujq znacznie wi^ksz^ odpornosc na 
zaktocenia zewn^trzne. Dotyczy to takze prze- 
sytania energii zasilaj^cej, dlatego coraz cz§- 
Sciej w studiach nagraniowych i laboratoriach 
caty obwod sieciowy ma postac zrownowazo- 
nq. System symetryczny ma ponadto t$ zale- 
t§, ze przy stosowaniu urz^dzeh o drugiej 
klasie ochronnosci (brak przewodu uziemia- 
jqcego) napi^cie wyst^puj^ce na ich obudo- 
wach wzgl^dem ziemi jest nizsze niz w kon- 
wencjonalnym uktadzie. Wptywa to na zmniej- 
szenie poziomu przydzwi^ku oraz skutecz- 
niejsze dziatanie ekranuj^cej obudowy. Prze- 
biegi napi^c w obu systemach przedstawiono 
na rys. 4. 

Optymalnym rozwiqzaniem jest wykonywanie 
urzqdzen w pierwszej klasie ochronnosci, co 
oznacza, ze wszystkie dost^pne z zewn^trz 
metalowe elementy s^ podtqczone do przewo- 
du E w kablu sieciowym. Oprocz skutecznej 
ochrony przeciwporazeniowej, uziemiona me- 
talowa obudowa ekranuje przed zaktoceniami 
z zewnqtrz. Wi^kszosc urz^dzen powszechne- 
go uzytku (segmenty audio), jest jednak wyko- 
nywana w drugiej klasie ochronnosci. 
Wskutek istnienia pojemnosci mi^dzy obu- 
dowq a przewodami sieciowymi wytwarza si§ 
roznica potencjatow mi^dzy "wiszqcq w powie- 
trzu” mas^ urzqdzenia a uziemieniem. Jeze- 
li te pojemnosci nie s$ jednakowe, co wtasci- 
wie zawsze ma miejsce, to napi^cie na obu- 
dowie bgdzie zalezec od potozenia wtyczki 
w gniazdku sieciowym. W tym przypadku zba- 
wienny okazuje si§ symetryczny system trans- 
misji prqdu. Napi^cie na obudowie jest kilka- 
krotnie nizsze niz przy zasilaniu niesyme- 
trycznym. 

Wadq systemu symetrycznego jest koniecz- 
nosc zastosowania ci^zkiego transformatora 
symetryzuj^cego. 


Instalacje sieciowe w praktyce 


a) 



b) 


Rys. 3. Schematy blokowe typowych urzqdzen poprawiajqcych parametry sieci zasilajqcej 

a -prosty filtr sieciowy stosowany w "listwie komputerowej", b -rozbudowany filtr sieciowy, c - kondycjoner 


Rys. 5. Sposob dotqczenia przewodow w gniazdku 
sieciowym sciennym (a) i typu "komputerowego” (b) 


Radioelektronik Audio-Hi Fi- Video 1/2000 


1 



Sprawy zwiqzane z instalacjami elektryczny- 
mi w budynkach mieszkalnych wciqz czekajq 
na jednolity, powszechnie obowigzuj^cy stan- 
dard. Istniejq co prawda normy, przyj^te 
w wi^kszosci krajow europejskich, jednak 
w wielu punktach sq rozbieznosci. Dotyczy to 
np. takich spraw jak oznaczenia alfanume- 
ryczne i barwne przewodow, rodzaje gniazd 
i wtyczek sieciowych, a nawet wartosci na- 
pi^cia zmiennego w sieci. Zalecany przez Mi$- 


Stacja 

transformatorowa 


a) 

Zelektrowni § 


B 

Przewod uziemiajgcy / 

o 

o 

Przewod neutralny ^ 


(zimny) 



Gniazdko scienne 


Uziemienie 


b) 

Stacja 




Rys. 6. Spotykane w praktyce sposoby pot^czenia 
gniazdka sieciowego z instalacjq 

a -uklad trojprzewodowy, b -uktad, w ktorym bolec 
uziemiaj^cy pot^czony jest z przewodem zerowym, 
c - uktad dwuprzewodowy bez uziemienia 

dzynarodowq Komisj§ Elektrotechniczn^ (IEC) 
sposdb dotqczania przewoddw w gniazdku 
jest przedstawiony na rys. 5. 

Polskie normy, dotyczqce instalacji elektrycz- 
nych w mieszkaniach, przewiduj^ trojprzewo- 
dowy system odbiorczy (dla sieci trojfazowej - 


— f 

Urzqdzenie A 

) 


\ 

V ! 


t£N 

Gniazdko 


Urz^dzenie B 




Gniazdko 


P§tla 

masy 


Rys. 7. P$tla masy powstaj^ca przez obwody 
zasilania dwoch urzqdzen 


pi^cioprzewodowy). Przewodem E pr^d nie 
ptynie, ma on potencjat ziemi, przyj^ty za elek- 
tryczne zero i stuzy ochronie przeciwporaze- 
niowej. Zasad$ realizacji systemu trojprzewo- 
dowego przedstawiono na rys. 6a. 

Niestety, w Polsce przez wiele lat obowiqzywa- 
ty przepisy dopuszczajqce uktad, w ktorym 
przewod N petnit jednoczesnie funkcfe przewo- 
duE. 

Dzisiaj w wielu mieszkaniach kotek uziemiajq- 
cy jest pot^czony w gniazdku z przewodem 
N (rys. 6b) lub nie jest dotqczony (rys. 6c). 
Przy nie przytqczonym kotku brak stabilnego 
punktu odniesienia ogranicza skutecznosc 
dziatania kazdego filtru. Mozliwa jest oczywi- 
scie przerobka instalacji, ale ze wzgl^dow 
bezpieczenstwa dokonac moze tego jedynie 
osoba posiadajqca odpowiednie uprawnienia. 

Szkodliwe p^tle masy 

Obwody zasilania wspotpracuj^cych ze sobq 
urz^dzen mogq powodowac powstanie szko- 
dliwych p$tli masy, a w konsekwencji prze- 
ptyw pr^dow zasilania przez masy odniesienia 
czutych obwodow wejsciowych. Zasilanie kil- 
ku wspotpracujqcych ze sobq urzqdzen z kot- 
kiem uziemiaj^cym moze wytworzyc tak$ p§- 
tl§ masy, jak przedstawiono na rys. 7. P§tla ma- 
sy jest szkodliwym obwodem, mog^cym powo- 
dowac powstanie zaktocen siyszalnych gtosni- 
kach w postaci przydzwi^ku, budzenia itp. 
a w aparaturze pomiarowej bt§dne wskazania. 
Najprostszym rozwi^zaniem jest odtqczenie 
przewodu E od obudowy w jednym z urzqdzen. 


Wytworcy sprzptu praktycznie nie korzystaj^ 
z takiej mozliwosci. Natomiast niektore typy 
kondycjonerow s$ wyposazone w przetqczni- 
ki umozliwiaj^ce odtqczenie w wybranym gnia- 
zdku sieciowym przewodu E. Ochrona antypo- 
razeniowa w tym przypadku b^dzie si$ odby- 
wac jednak wytqcznie przez ekrany przewo- 
dow sygnatowych. 

Na rysunku 8 i 9 przedstawiono wykresy tiu- 
mienia zaktocen przez kondycjoner Helion FS 
1700 w funkcji cz^stotliwosci dla zaktocen 
asymetrycznych oraz dla zaktocen symetrycz- 
nych. 

Przebiegi uzyskano metodq symulacji kompu- 
terowej z uwagi na bardzo duzq dynamik§ 
(-200 dB). Pomiar o tak duzej dynamice nie 
jest w praktyce mozliwy ze wzgl^du na szumy 
i zaktocenia. Symulacja daje wi$c mozliwosc 
obserwacji charakterystyk rowniez w niemie- 
rzalnym zakresie. 

Badania za pomoc^ symulacji komputerowych 
nie uwzgl§dniaj$ oczywiscie wszystkich czyn- 
nikow wptywaj^cych na ttumienie zaktocen. 
W praktyce mozna oczekiwac charakterystyk 
bardzo zblizonych do przedstawionych w zakre- 
sie cz^stotliwosci do kilkudziesi^ciu MHz.B 



Opracowano na podstawie materiatow firmy Helion. 

Maciej Feszczuk 




Rys. 8. Przebieg ttumienia w funkcji cz^stotliwosci zaktocen 
asymetrycznych dla kondycjonera Helion FS 1700 


Rys. 9. Przebieg ttumienia w funkcji cz^stotliwosci zaktocen 
symetrycznych dla kondycjonera Helion FS 1700 
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Nawet jesli nie masz juz miejsca na kolejny 
sprz$t najwyzszej jakosci, wiedz, ze taki juz 
jest! To najnowszy telewizor panoramiczny 
Philips 100Hz z dekoderem Dolby Digital. 



iMOcjwM, "Uk 

ckefc i w«lw W|d 



Telewizor panoramiczny sipvmis 


Jeszcze bardziej ekscytuj^cy jest obraz, ktory zobaczysz na swoim 
najnowszym telewizorze panoramicznym z rodziny Matchlinc 
— takiej przcjrzystosci i ostrosci nigdy wczesniej nie widziales. 

T? niespotykan^ czvstosc obrazu zapewni Ci Digital Crystal Clear. 
Funkcja Active Control na bicz^co dobiera optymalne parametrv 
obrazu, takie jak kolor, ostrosc, kontrast i format. (Jzwgl?dnia ona 
nawet warunki oswictlenia pokoju, w ktorym ogl^dasz telewizj?. 
Digital Noise Reduction usuwa z obrazu wszystkie szumy, ktorc 
mogi\ powstawac na kablach i pot^czeniach. Rewolucyina funkcja cyfrowa 
Digital Natural Motion eliminujc drgania powstaj^cc na szybko 
poruszaj^cvch si? obrazach. System Digital Dolby Surround 
otoczv Ci? doskonalym cyfrowym dzwi?kiem plyn^cym 
z 8 glosnikow, w tym z dwoch bezprzewodowych. 

Wystarczv, ze wl^czysz telewizor panoramiczny Philips, 
a doswiadczysz dz\vi?ku i obrazu o jakosci, ktora 
wyznacza nowy standard w technice telewizyjnej. 





MINIWIEZA SC-DV150 
TECHNICSA 

Z ODTWARZACZEM DVD 

Coraz popularniejsze sq zestawy miniwiez, 
w ktorych odtwarzacz CD jest zast^powany od- 
twarzaczem DVD. W wysokiej klasy miniwie- 
zy Technicsa wykorzystuj^c 5 -ptytowy zmie- 
niacz mozna jednoczesnie odtwarzad ptyty 
CD i DVD. Wbudowanie odtwarzacza DVD 
umozliwito wykorzystanie zestawu audio do ki- 
na domowego. Ma on dwa dekodery Dolby Di- 
gital i Pro Logic do rozkodowania sciezek 
dzwi^kowych w systemie dzwi$ku wielokana- 
towego. Funkcja Seat position umozliwia uzy- 
skanie jak najlepszego efektu surround w da- 
nym miejscu odstuchu. Dzwi$k otaczajqcy 
mozna takze wytworzyc za pomoc^ dwdch 
gtosnikow wykorzystuj^c system Virtual Enhan- 
ced Surround. Za pomoc^ menu wyswietlane- 
go na ekranie telewizora, obstuga funkcji kina 
domowego jest bardzo prosta. Kolumny gtoSni- 
kowe lewego i prawego kanatu maj^ konstruk- 
cj$ trojdroznq z 17 cm gtosnikiem niskotono- 
wym, 12 cm gtosnikiem sredniotonowym i 6 cm 
gtosnikiem wysokotonowym. Moc wyjsciowa 
2 x 1 00 +1 x 60+2 x 30 W( tryb Pro Logic) wy- 
starcza do nagtosnienia duzych pomieszczen. 
Wzmacniacz mocy ze stopniem koncowym 
w klasie H+ zapewnia wysok^ jakosd dzwi^ku 
przy odtwarzaniu krotkotrwatych impulsow sy- 
gnatow o duzej wartosci szczytowej, a takze 
przy duzych poziomach sygnatu. Pozostate 
wyposazenie miniwiezy to magnetofon dwuka- 
setowy z uktadem redukcji szumow Dolby B, 
tuner radiowy z funkcj^ RDS z pami^ciq 39 sta- 
cji, korektor 13-pasmowy z pi^cioma pami$- 
ciami uzytkownika. Miniwieza nie jest tania, su- 
gerowana przez producenta cena 5499 zt. 

P.J. 



Perla to dwucz^sciowy elegancki zestaw hi-fi wysokiej klasy, serii Style firmy Marantz. Sktada 
si? z amplitunera SRI 000 ( szer. 426, wys. 77 mm, gt. 336 mm) i odtwarzacza CD z magneto- 
fonem DC1000 (szer. 426, wys. 77 mm, gt. 309 mm). Trojzakresowy tuner z RDS-em UKF, Dt, 
Sr z pami^ciq 30 stacji umozliwia wybieranie stacji wedtug ich nazw oraz typow programow (wia- 
domosci, stuchowiska, muzyka itp.). Magnetofon z autorewersem ma uktady redukcji szumow 
Dolby B, C, HX-Pro i filtr MPX. Mozliwe jest szybkie wyszukiwanie do 1 5 utworow oraz automa- 
tyczne nagrywanie przerw 4 s. Poziom nag rywania jest ustalany r$cznie. Nagrywanie synchro- 
niczne z ptyty CD odbywa si§ z normaln^ lub zwi^kszon^ pr^dkosci^. Mozliwe jest monitorowa- 
nie nagrania. Odtwarzacz CD z przetwornikiem 1-bitowym DAC ma pami§c 30 utworow, ktore 
mog^ bye odtwarzane w porzqdku losowym lub zaprogramowanym. Timer umozliwia wt^czenie 
i wyt^czenie zestawu o okreslonych porach. Wzmacniacz o mocy 50 W DIN ma pasmo 20 Hz 
+50 kHz. Wszystkie elementy regulacyjne s$ schowane za eleganck^ metalow^ oston^, takze 
obudowa pilota zdalnego sterowania jest metalowa. Cena zestawu 5999 zt. p.j. 




CZTERY W JEDNYM 

Fr- 435 firmy Onkyo to urzqdzenie zawieraj^ce az cztery moduty: odtwarzacz i rekorder MD, 
odtwarzacz CD, tuner i wzmacniacz. Wszystkie te elementy mieszczq si§ w obudowie Slim li- 
ne nie wi^kszej niz obudowa typowego odtwarzacza CD. Tuner RDS z 30 pami^ciami ma 
mozliwosc nadawania nazw staejom radiowym. Jest wyposazony zegar, ktorego doktadnosc jest 
kontrolowana sygnatem radiowym. Uzywaj^c MiniDisc mozna nagrywac ztunera i z ptyt CD i nada- 
wac nazwy ptytom i poszczegolnym utworom. Programuje si$ odtwarzanie utworow z ptyt CD 
i MD. W sekcji zasilaeza pracuj^ dwa zasilaeze do obwodow analogowych i cyfrowych, ekrano- 
wane blachq miedzianq. Moc wyjsciowa 2 x 43 W. S 3 wejscia cyfrowe optyezne i wspotosiowe 
oraz wyjscie dot^czenia aktywnego subwoofera. Cena ok. 3333 zt. p.j. 


[ 
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KAMERA WIDEO VP-A30 
FIRMY SAMSUNG 

To najtansza kamera 8 mm Samsunga ( cena 1349 zt). Jest wyposazona w prze- 
twornik CCD 320 000 pikseli, z ktbrego sygnat wizyjny przetwarza si$ cyfrowo. 
Obiektyw ma 16-krotny zoom optyezny i 320-krotny cyfrowy, migawk§ 1/60-1/10000 
s, jasnosc obiektywu F 1 ,4, ogniskowa 3,9+62,4. Ostrosc jest ustawiana rgcznie i au- 
tomatyeznie. Minimalne wymagane oswietlenie 0,3 lx. Filmowanie utatwia 6 progra- 
mow: Portret, Sport, Szybki ruch, Swiatfo punktowe, Snieg \ Plaza. Siedem efektow 
cyfrowych umozliwia wprowadzenie ciekawych efektow specjalnych, np. odbicie lu- 
strzane, negatyw. Wbudowano generator napisow. Szybki mechanizm uruchamia za- 
pis w ciqgu 0,2 s. Pobor mocy 4 W. P.J. 
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PRZEGLAD 

TELEWIZOROW 

21-35-CALOWYCH 


W wi?kszosci 

telewizorow 
21-calowych 
nie stosuje 
si? wyrafino- 
w a n y c h 
uktadow po- 
prawy jako- 
sci obrazu lub dzwi?ku, lecz wprowadza 
si? coraz lepsze wyposazenie za t? samq 
cen?. Przyktadem mogq bye nowe modele 
telewizorow Philipsa. Teiewizor 21 PT 1 653 
zostat zastqpiony modelem 21 PI 654 (cena 
999 zt). Ma on dodatkowe funkeje. Oprocz 
stopniowanej regulacji ostrosci mozna regu- 
lowac odcien obrazu i dobierac nastawy 
w zaleznosci od ogl^danego programu 
(Smart Picture) . Do wyboru jest obraz wzbo- 
gacony, stonowany, naturalny i wtasne na- 
stawy. Takze charakterystyk? dzwi?ku moz- 
na ustalic w zaleznosci od ogl^danego pro- 
gramu ( Smart Sound): film - Kino , koncert 
- Muzyka, talk show - Mowa, lub wtasna 
charakterystyka. Uktad Delta Volume umoz- 
liwia wyrownanie poziomu dzwi?ku na kaz- 
dym kanale tak, aby przy ich przetqczaniu 
poziom gtosnosci byt jednakowy. Zwi?k- 
szono liczb? pami?ci programow z 70 do 80 
i liczb? wejsc. Z przodu dodano wejscie AV 
i gniazdo stuchawek. 


I W rsymerze 

p@£dzi@rnik©wym z yb= r. 
©pisaiismy telewiz@ry 
Biajri@w§z@j generaeji 
s ptaskimi ekranami. 
dedraak wif ksg©§© 
f@l@wai©row, ©Bi©© ma 
tradyoyjrfi© kineskopy, 
jest raadaO 

modernizowana. @t© 
praegS^jd fteSewagerow 
firm wn@§z^ey<elhi 
aiajwi^eej bd@w^©Ii 
rozwi^zaira 
k@r0stnak©^|r0^©b o 

Zroznicowanie cen telewizorow o wi?kszej 
przekqtnej ekranu jest zalezne od rozwiqzan 
konstrukcyjnych i wyposazenia. Ciekawsze 
rozwi^zania ukfadowe i funkeje sq stosowa- 
ne w drozszyeh modelach telewizorow. Do- 
tyezy to przede wszystkim telewizorow 1 00 
Hz i formatu ekranu 16:9. 

Technik? 1 00 Hz stosuje Grundig juz w te- 
lewizorach o przekqtnej ekranu 21 cali 


55 M 55-290/8 IDTV( 2699 zt). Stosowa- 
ne s^ dwa rozwi^zania, oba polegajqce na 
podwojeniu cz?stotliwosci potobrazow do 
100 Hz, co daje obraz stabilniejszy i mniej 
m?cz^cy wzrok przy dtuzszym oglqdaniu. 
W wersji podstawowej, w zaleznosci od 
producenta, systemy noszq nazwy: 100 Hz 
LG, 100 Hz Digital Scan Philips, intelli- 
gent Mastering Thomson, 100 Hz Sony. 
Bardziej zawansowane systemy zapewnia- 
jq naturalny ruch w scenach dynamicz- 
nych i majq nazwy: 100 Hz Super Digital 
Scan Panasonic, Digital Motion Philips, 
Motion Mastering Thomson, 100 Hz Natu- 
ral Scan Samsung, 100 Hz Digital Plus 
Sony. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Uktady poprawy jakosci obrazu polegajq 
na dodatkowej obrobce catkowitego sygna- 
tu wizyjnego. Wszystkie te zabiegi majq na 
celu uzyskanie jak najlepszego obrazu. No- 
szq one rozne nazwy, lecz spetniajq podob- 
ne zadania. W wi?kszosci rozwiqzania kon- 
strukcyjne s$ podobne, a ich wynik mozemy 
ocenic oglqdajqc obraz tego samego progra- 
mu telewizyjnego na kilku odbiornikach. 
Najcz?sciej stosowane uktady poprawy ja- 
kosci obrazu to : 

□ uktady redukcji szumow DNR, 




Teiewizor 29 cali w obudowie Match line Philipsa 


Teiewizor panoramiezny AV-32WP2 firmy JVC 
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Tablica 1 . Telewizory 100 Hz i formatu ekranu 16:9 


Firma 

Model 

Cena (zl) 

Kineskop 

Przek^tna 

ekranu 

[can 

Format 

ekranu 

Liczba 

progra- 

mow 

PIP 

System 

dzwi^ku 

Moc wyj 
[W] 

Pobdr 

mocy 

praca/ 

czuwanie 

fWl 

Tele - 
gazeta 

Timer 

wtaez/ 

wyl 

Gniazda 
Scart/ 
S-Video / 
AV p./sl 

Technka 
100 Hz 

Uwagi 

Philips 

24PW6324 

2399 

UFL-BLS 

24 

16:9 

100 

- 

IS 

m 32 

72/3 

10 

+/+ 

2 /+/+/+ 

- 

Smart Sound i Picture Control 

Grundig 

M 55-290/8 

2699 

Black Line D 

21 

4:3 

99 

- 

- 

m 40 

95/7 

8 

-/+ 

2 /+/+/♦ 

♦ 

Megalogic, wej. VGA 

Philips 

28PW6324 

2999 

UFL-BLS 

24 

16:9 

100 

- 

IS 

m 32 

72/3 

10 

+/+ 

2 /+/+/♦ 

- 

Smart Sound i Picture Control 

Philips 

25PT8304 

2999 

Black Line S 

25 

4:3 

100 

- 

IS 

m 70 

104/0.34 

1200 

-/+ 

2 /+/+/+ 

+ 

Easy Link+. 

Grundig 

MW 70-2699 

2999 

Black Line invar 

28 

16:9 

99 

- 

- 

m 40 

85/6 

8 

- 

2 /+/+/+ 

- 


Thomson 

28WS24E 

2999 

Black Diva Cinema 

28 

169 

99 

- 

VD 

m 40 

110/1 

488 

♦/+ 

2 /♦/+/+ 

+ IM 

NexTView link 

Thomson 

28DG42E 

2999 

Black Pearl 

28 

4:3 

99 

- 

AS 

m 40 

130/6 

488 

+/+ 

3 /♦/+/♦ 

+ IM 

tryb hoielowy.NextTVIink 

Samsung 

28CK28C7VH 

3099 

Black Matrix 

28 

4:3 

100 

- 

- 

m 40 

e 

+ 

e 

2 /+/-/+ 

+ 


Grundig 

M 63-400/8 

3299 

Megatron 

25 

4:3 

99 

- 

- 

m 40 

• 

512 

-/+ 

2 /+/+/+ 

+ 

Megalogic. wyt.Eko 

Grundig 

M 70-281/8 

3399 

Megatron 

28 

4 3 

99 

- 

- 

m 40 

130/7 

8 

-/♦ 

2 /+/+/+ 

+ 

Megalogic 

Panasonic 

TX-25LD90P 

3499 

Quintrix 

25 

4:3 

100 

- 

SDP 

m 40 

•/1, 8 

20 

-/♦ 

2 /♦/+/+ 

♦ 

Qlink 

Philips 

29PT9005 

3499 

UFL-BLS 

29 

4:3 

100 

multi 

- 

m 60 

104/0.34 

1200 


2/+/+Z+ 

+ 

Easy Link 

Thomson 

29DL42E 

3499 

Black Diva 

29 

4.3 

99 

- 

VD 

m 40 

175/10 

6 

+/+ 

3 /+/+/+ 

+ IM 

NexTVIink, Progrm Info 

Panasonic 

TX-25XD90P 

3599 

Quintrix 

25 

4:3 

100 

- 

Dome 

m 40 

•/1, 8 

20 

-/+ 

2 /+/+/+ 

4- 

Qlink 

Panasonic 

TX-28LD90P 

3699 

Quintrix 

28 

4:3 

100 

- 

SDP 

20 RMS 

•/1 .8 

20 

-/+ 

2 /♦/+/♦ 

+ 

Qlink 

Philips 

23PW8505 

3999 

UFL-BLS 

28 

16:9 

100 

DS 

IS 

m 100 

104/0.34 

1200 

-/+ 

2 1 * 1 * 1 * 

•f 

NexTView Link 

Panasonic 

TX-28XD90P 

3999 

Quintrix 

28 

4:3 

100 

- 

SDP 

20 RMS 

•/1 .8 

20 

-/+ 

2 /♦/+/+ 

♦ 

Qlink 

Grundig 

MW 70-100/8 

3999 

Megatron 

28 

16:9 

99 

- 

- 

m 40 

135/7 

8 

- 

2 /♦/+/+ 

+ 

Megalogic. wyt.Eko 

Thomson 

28VK44E 

3999 

Black Diva Cinema 

28 

16:9 

99 

- 

VD 

m 80 

120/6 

488 

♦/♦ 

3 /+/+/♦ 

+ IM 

NexTView link 

Philips 

29PT9015 

3999 

UFL-BLS 

29 

4:3 

100 

- 

3D S 

m 120 

134/0.34 

1200 

-/+ 

3 /+/+/+ 

♦ 

Easy Link 

Sony 

KV-29C3K 

3999 

Super Trinitron 

29 

4:3 

100 

- 

- 

m 60 

• 

+ 

-/♦ 

• 

+ 


Thomson 

32WS24E 

3999 

Black Diva Cinema 

32 

16:9 

99 

- 

VD 

m 40 

110/1 

488 

+/+ 

2 /♦/+/+ 

+ IM 

NexTView 

Grundig 

M 70-290/8 

4399 

Megatron 

28 

4:3 

99 

- 

- 

m 40 

130/7 

8 

-/+ 

2 1 * 1 * 1 * 

♦ 

Megalogic, wyt.Eko, szafka 

Philips 

28PW9515 

4999 

UFL-BLS 

28 

16:9 

100 

DS 

DPL 

m 140 

104/0.34 

1200 

-/♦ 

3 /♦/+/♦ 

♦ 

Easy Link + NexTView Link 

Grundig 

MW 82-2699 

4999 

UFL-BLS 

28 

16:9 

99 

- 

- 

m 40 

95/6 

8 

- 

2 /+/♦/+ 

- 


Grundig 

M 72-410/9 

4999 

Megatron 

29 

4:3 

99 

- 

- 

m 80 

170/6 

128 

- 

3 /♦/+/♦ 

+ 

Megalogic, wej VGA 

Grundig 

M 72-400/8 

4999 

Megatron 

29 

4:3 

99 

- 

VD 

m 40 

• 

512 

- 

3 /+/+/+ 

+ 

Megalogic, wej VGA, szafka 

Samsung 

30'CW 764AHD 

4999 

Ultra BioV 

29+1 

12,8:9 

100 

- 

DPL 

m 60 

e 

+ 

• 

3 /+/+/+ 

♦ 


Panasonic 

TX-W28D5F/P 

5499 

Quintrix 

28 

16:9 

100 

♦ 

S 3D Bass 

m 66 

•/1, 8 

20 

-/+ 

2 /+/+/+ 

+ 

Qlink 

Philips 

29PT9415 

5499 

UFL-BLS 

29 

4:3 

100 

- 

DPL 

m 150 

151/0,34 

1200 

-/♦ 

3 /+/♦/+ 

+ NM 

Easy Link 

Philips 

29PT8444 

5499 

UFL-BLS 

29 

4:3 

100 

- 

- 

m 80 

110/4 

440 

-/+ 

3/+/+/+ 

+ 

NexTView Link 

Philips 

32PW8505 

5499 

UFL-BLS 

32 

16:9 

100 

DS 

IS 

m 70 

104/0.34 

1200 

-/+ 

2 /+/+/+ 

+ 

Easy Link + NexTView Link 

Grundig 

M 84-211/8 

5499 

Black Line invar 

35 

4:3 

99 

- 

- 

m 40 

160/7 

8 

- 

2 /+/♦/+ 

+ 

Megalogic, wyt Eko 

LG 

WF32A20TM 

5599 

Superptaski 

32 

16:9 

100 

♦ 


24 RMS 

• 

+ 

-/+ 

-/+/+/- 

- 

AVL 

Philips 

29PT8403 

5999 

UFL-BLS 

29 

4:3 

100 

♦ 

IS 

m 80 


440 

- 

3 /+/♦/+ 

♦ 

NexTView Link 

Thomson 

32VK44E 

5999 

Black Diva Cinema 

32 

16.9 

99 

- 

VD 

m 80 

120/6 

488 

+/+ 

3 /+/+/+ 

+ IM 

NexTView link 

Grundig 

MW 82-50/8 

5999 

Megatron 

33 

16:9 

99 

- 

- 

m 40 

135/7 

8 

- 

2 /+/+/♦ 

♦ 

funkeja demo 

Philips 

32PW9615 

7999 

UFL-BLS 

32 

16:9 

100 

DS 

DD/MPEG 

m 100 

104/0.34 

1200 

-/+ 

2 /+/+/+ 

+ NM 

NexTView Link 

Philips 

32PW9535 

8499 

UFL-BLS 

32 

16:9 

100 

DS 

- 

m 140 

115/0.34 

1200 

-/+ 

3 /+/+/♦ 

♦ 

Easy Link + NexTView Link 

Philips 

32PW9523 

8499 

UFL-BLS 

32 

16:9 

100 

DS 

IS 

m 80 

117/0.34 

1200 

-/+ 

3 /+/♦/♦ 

♦ 

NexTView Link 

JVC 

AV-32WP2 

8999 

• 

32 

16:9 

100 

+ 

DPL. 3D 

m 90 

• 

♦ 

• 

2 /+/-/- 

+ 


Panasonic 

TX-W32D5F/P 

8999 

S Quintrix 

32 

169 

100 


S 3D Bass 

m 66 

•/1.8 

20 

-/+ 

2 /+/♦/+ 

+ 

Qlink 

Thomson 

37MH44E 

8999 

Black Pearl 

37 

4 3 

99 

- 

VDS 

m 80 

175/10 

488 

+/+ 

3 /+/-/♦ 

+ IM 

Navilight. NextTView link 

Grundig 

MW 82-510/8 

9999 

Megatron 

32 

16:9 

99 


DPL 

m 120 

150/5 

512 

- 

3/+/+/+ 

♦ 

Megalogic. wyt.Eko. szafka 

Grundig 

MW 82-510/8 

9999 

Megatron 

32 

169 

99 

- 

DPL 

m 120 

150/5 

512 

- 

3 /+/+/♦ 

♦ 

Megalogi. wyt.Eko. szafka 

Grundig 

MW 82-100/9 

9999 

Megatron 

33 

16:9 

99 

DW 

DSS 

m 80 

• 

128 

- 

3 /+/+/♦ 

♦ 

Megalogic. wyt.Eko. wej. VGA 

Grundig 

MW 82-520/9 

10999 

Megatron 

32 

169 

99 

DW 

DPL 

m 120 

185/6 

512 

- 

3/+/+/+ 

♦ 

Megalogic, wyt Eko. szafka 

Grundig 

M 95-411/9 

12999 

Multimedia 

38 

4 3 

99 

2 tun. 

- 

m 80 

200/5 

128 

- 

3 /+/+/+ 

+ | Megalogic, wej VGA 


Wszyskie telewizory maj^dzwi^k stereofoniczny Nicam DS-Dual Screen VD-Virtual Dolby DPL-Dolby Pro Logic DD-Dolby Digital 


□ filtr grzebieniowy rozdzielajqcy catkowi- 
ty sygnai wizyjny na sygnaty luminanacji 
i chrominancji (szczegoty obrazu takie, jak 
kratki, paski na tkaninach, lepiej widocz- 
ne i maj^ czyste barwy), 

□ zwi^kszanie roznicy kontrastu mi$dzy 
czerniq i bielq 

□ rozszerzanie zakresu kontrastu dla okre- 
slonych fragmentow obrazu 



Davio 55M 55-290/8 IDTV 21-calowy 
telewizor 100 Hz firmy Grundig 


□ dynamiczne ogniskowanie poprawiajqce 
ostrosc w rogach ekranu, 

□ modulowanie pr^dkosci strumienia wi^z- 
ki elektronow w celu zmiany jaskrawosci i lu- 
minoforow w wybranych fragmentach obra- 
zu, co zwi^ksza wyrazistosc obrazu. 
Popularne stajq si§ systemy automatyczne- 
go doboru parametru obrazu w zaleznosci od 
oswietlenia zewn^trznego Golden Eye LG, 
Active Control Philips, CA TS Panasonic. 

Dzwi^k w telewizorach 

W telewizorach juz od modeli 1 4-calowych 
jest montowany cyfrowy dekoder dzwi^ku 
Nicam i system analogowy, umozliwiajqcy 
odbior programow stereofonicznych z sate- 
litarnych programow analogowych. W tele- 
wizorach monofonicznych najcz^sciej stoso- 
wany jest jeden gtosnik, ale sq i konstrukcje 
z dwoma gtosnikami. W drozszych telewizo- 
rach montowanych jest kilka gtosnikow. 

W telewizorach stereofonicznych stosowa- 
ne rozne systemy dzwi^ku otaczaj^cego. 
Popularne staty si§ systemy wytwarzaj^ce 
dzwi^k otaczaj^cy z efektami specjalnymi za 


pomocq dwoch kanaiow, gdy zrodtem jest 
zakodowany dzwi§k wielokanatowy z ma- 
gnetowidu lub odtwarzacza DVD. Najbar- 
dziej popularny jest system Virtual Dolby 
(Thomson/ 3D Phonic JVC, 3 D surround 
Philips, TruSurround Sony. 

W najwyzszej klasie telewizorow wbudo- 
wane sq dekodery dzwi^ku wielokanato- 
wego Dolby Pro Logic, a ostatnio Dolby Di- 
gital. Wtedy gtosniki kanatow centralnego, 
lewego i prawego s$ wbudowane w telewi- 
zor, a kolumny kanatu surround s$ zewn§- 
trzne. Sygnat do nich moze bye doprowa- 
dzany przewodowo lub bezprzewodowo 
(tale radiowe). 

Przy dzwi^ku odtwarzanym stereofonicz- 
nie stosowane sq uktady poszerzenia bazy 
i wytworzenia dzwi^ku otaczaj^cego jak In- 
credible Surround Philipsa, SRS LG. 

Do poprawy jakosci dzwipku sq stosowane 
charakterystyki fabryezne do okreslonych ro- 
dzajow programow, jak: filmow, koncertow, 
widowisk sportowych, programow publicy- 
stycznych. Wbudowany korektor grafiezny 
umozliwia wprowadzenie wtasnych nastaw 
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Tablica 2. Telewizory z podstawowym wyposazeniem 


Firma 

Model 

Cena 

izl] 

Kineskop 

Przek^tna 

ekranu 

[cal] 

Liczba 

progra- 

m6w 

D2wi?k 

stereo/ 

Nicam 

System 

d£wi§ku 

Moc wyj. 

m 

Pob6r 

mocy 

praca/ 

czuwanie 

(W) 

Tele - y 
gazeta 

Timer 

■vlc^cz/ 

wyl. 

Gniazda 
Scart/ 
S-Video / 
AVp./st. 

Uwagi 

JVC 

AV-DT21 

999 

• 

21 

70 

- 

- 

• 

• 

+ 

-/+ 

-/-/+/- 


Philips 

21PT1354 

999 

Black Line 

21 

80 

- 

- 

m 5 

63/3 

- 

+/+ 

1 /-/+/+ < 

Contrast Plus, reg odcienia,ostro6ci 

Thomson 

21 MH15CL 

999 

Black Pearl 

21 

99 

- 

- 

m 10 

55/3,5 

4 

-/+ 

1 /-/+/+ 1 

Iryb hotelowy 

Samsung 

21CK5379T 

999 

Hitron black 

21 

100 

- 

- 

m 6 

• 

+ 

+/+ 

i /-/-/- ; 

£oom 

Samsunq 

21CK531T 

999 

Hitron black 

21 

100 

- 

- 

m 6 

• 

+ 

+/+ 

i /-/-/- ; 

Zoom 

LG 

CF-21F60X 

999 

Plaski, ciemny 

21 

100 

- 

- 

5 RMS 

• 

+ 

-/+ 

i /-/+/+ , 

AVL, gra 

Thomson 

21 MT15CL 

1049 

Black Pearl 

21 

99 

- 

- 

m 10 

55/3,5 

4 

-/+ 

i /-/-*-/+ i 

liyb hotelowy 

Samsunq 

21CK5373T 

1049 

Hitron black 

21 

100 

- 

- 

m 4 

• 

+ 

+/+ 

i /-/+/+ 

Zoom 

Philips 

21PT1654 

1099 

Black Line 

21 

80 

- 

- 

m 5 

63/3 

+ 

+/+ 

i /-/+/+ 

Contrast Plus, reg odcienia.ostrosci 

Panasonic 

TX-21CK1P 

1099 

Quintrix 

21 

100 

+1+ 

- 

m 20 

#/1,8 

10 

-/+ 

i /-/+/+ 

CATS, Qlmk 

LG 

CF-21 K40X 

1099 

Plaski, ciemny 

21 

100 

- 

- 

5 RMS 

• 

+ 

-/+ 

i /-/+/+ 

AVL, gra 

Grundiq 

TP 55-830 

1129 

Black Line D 

21 

69 

- 

- 

m2 


+ 

-/+ 

i /-/-/+ 


Philips 

21PT1664 

1149 

Black Line 

21 

100 

- 

- 

m 8 

63/10 

10 

+/+ 

i /-/+/+ 

Contrast Plus, reg odcienia.ostrosci 

Samsunq 

21CK21H1T 

1169 

Hitron black 

21 

100 

- 

- 

m 12 

• 

+ 

+/+ 

i /-/+/+ 

Dwukanatowy d^wiek mono 

Philips 

21PT4475 

1199 

Black Line 

21 

80 

+/+ 

- 

m 12 

63/3 

10 

-1+ 

2/-/-/+ 

Contrast Plus, reg odcienia.ostroSci 

Sony 

KV-M2171K 

1199 

HiBlack Trinitron 

21 

60 

- 

- 

m 5 

• 

+ 

-/+ 

• 


LG 

CF-21S10EX 

1199 

Plaski, ciemny 

21 

100 

- 

- 

10 RMS 

• 

+ 

-/+ 

i /-/+/+ 

AVL, gra, Golden Eye 

Philips 

21PT2684 

1249 

Black Line 

21 

100 

+1+ 

- 

m 12 

63/10 

10 

+/+ 

2I-/+/+ 

Contrast Plus, reg odcienia.ostroSci 

Sony 

KV-21T3K 

1249 

HiBlack Tnnitron 

21 

100 

- 

- 

m 5 

• 

+ 

-/+ 

• 

Dwa gloSmki 

LG 

CF-21 K44EX 

1249 

Plaski, ciemny 

21 

100 

- 

- 

10 RMS 

• 

+ 

-/+ 

1 /-/+/+ 

AVL, gra 

Sony 

KV-21T5K 

1299 

HiBlack Trinitron 

21 

100 

- 

- 

m 9 

• 

+ 

+/+ 

• 

Dwa gtoSmki 

Thomson 

21MT22E 

1299 

Black Pearl 

21 

99 

+1+ 

- 

m 40 

95/1 

6 

+/+ 

2 /+/+/+ 

tryb hotelowy, Program Info.korktor 

LG 

CF-21 K54ET 

1349 

Plaski, ciemny 

21 

100 

+ 

- 

24 RMS 

• 

+ 

-1+ 

1 /-/+/+ 

AVL, gra, korektor, Golden Eye 

Panasonic 

TX-21S4TP 

1399 

• 

21 

61 

- 

- 

m 3 

•/I 

8 

-/+ 

1 /-/+/+ 


Grundiq 

ST 55-715 

1399 

• 

21 

• 

+1+ 

- 

• 

• 

+ 

-1+ 

1/-/+/- 

tryb hotelowy 

Samsunq 

21CK533CN 

1399 

Hitron black 

21 

100 

+1+ 

- 

m 40 

• 

+ 

+/+ 

21— 1+1+ 


LG 

CF-21 SI 4ET 

1399 

Plaski, ciemny 

21 

100 

+ 

- 

24 RMS 

• 

+ 

-/+ 

1 /-/+/+ 

AVL, gra, korektor, Golden Eye 

Samsunq 

22CK566BT 

1399 

Hitron plus 

22 

100 

- 

- 

m 20 

• 

+ 

+/+ 

2 /-/+/+ 

format ekranu 12,8.9 

Panasonic 

TX-21 MK1 P/M 

1599 

Quintrix 

21 

100 

+/+ 

- 

m 14 

• /1 ,8 

10 

-/+ 

2I+/+I+ 

Qlink 

Thomson 

21DK24E 

1599 

Black Pearl 

21 

99 

+1+ 

VD 

m 40 

95/1 

6 

+/+ 

2/+/+I+ 

Program Info, tryb hotelowy 

Philips 

25PT4104 

1599 

Black Line D 

25 

80 

- 

- 

m 8 

83/3 

5 

-/+ 

1 /-/-/+ 

Contrast Plus, reg odciema.ostroSci 

Thomson 

25DG16ET 

1649 

Black Pearl 

25 

99 

- 

- 

m 20 

130/6 

6 

+/+ 

1 /-/-/+ 

tryb hotelowy, menu Navilight 

JVC 

AV-21TS4 

1699 

Black Matrix 

21 

100 

+/+ 

- 

m 20 

• 

+ 

-/+ 

21+1-1- 

Auto panoramic 

Sony 

KV-21X5K 

1699 

HiBlack Trinitron 

21 

100 

+1+ 

CPD 

m 28 

• 

+ 

+1+ 

• 

Cyfrowe przetv/arzanie diwipku 

Samsung 

22CK569BNT 

1699 

Hitron plus 

22 

100 

+1+ 

- 

m 40 

• 

+ 

+/+ 

21-1+1+ 

format ekrnau 12,8:9, Zoom 

Panasonic 

TX-25CK1P 

1699 

Quintrix 

25 

100 

+/+ 

- 

m 20 

•/1, 8 

10 

-1+ 

1 1-1+1+ 

CATS. Qlink 

LG 

CF-25H41T 

1749 

Superplaski 

25 

100 

+ 

- 

24 RMS 

• 

+ 

-/+ 

M-1-1+ 

AVL, 

Philips 

21PT5324 

1799 

Black Line 

21 

100 

+/+ 

IS 

m 20 

65/3 

10 

+/+ 

21+1+1+ 

Contrast Plus, reg odciema.ostroSci 

Sony 

KV-21C5K 

1799 

HiBlack Trinitron 

21 

100 

+1+ 

CPD 

m 28 

• 

+ 

+/+ 

• 

Cyfrowe przetwarzame d2wieku 

Philips 

25PT4475 

1799 

Black Line D 

25 

80 

+/+ 

- 

m 12 

83/3 

10 

-1+ 

21-1-1+ 

Contrast Plus, reg odciema.ostroSci 

Thomson 

25DG22E 

1799 

Black Pearl 

25 

99 

+/+ 

AS 

m 40 

130/6 

6 

+/+ 

21+1+1+ 

Program Info, tryb hotelowy 

Samsung 

25CK5944WN 

1799 

Black Matrix 

25 

100 

+/+ 

- 

m 40 

9 

+ 

+/+ 

21-/+/+ 


LG 

CF-25H30T 

1799 

Superplaski 

25 

100 

+/+ 

- 

24RMS 

© 

+ 

-/+ 

1 /-/+/- 

Golden Eye 

Sony 

KV-25T2K 

1899 

Super Trinitron 

25 

100 

- 

- 

m 7 

e 

+ 

+/+ 

• 


Thomson 

28DG16ET 

1899 

Black Diva 

25 

59 

- 

- 

m 20 

130/6 

6 

+/+ 

1 1-1-1+ 


Grundiq 

ST 63-701 

1949 

Black Line D 

25 

99 

+1+ 

- 

m 16 

70/5 

+ 

-/+ 

21+1+1 + 

Megalogic 

Samsung 

25CK623CN 

1949 

Black Matrix 

25 

100 

+1+ 

- 

m 40 

• 

+ 

+/+ 

2 1-1+1+ 


Philips 

25PT5025 

1999 

Black Line S 

25 

100 

+1+ 

IS 

m 20 

83/3 

10 

-l+ 

2 1-1-1+ 

Contrast Plus, reg odcienia.ostroSci 

Sony 

KV-25R2K 

1999 

Super Trinitron 

25 

100 

+1+ 

- 

m 28 

• 

+ 

+/+ 

• 


Panasonic 

TX-25MK1P 

1999 

Quintrix 

25 

100 

+1+ 

- 

m 14 

•/1, 8 

10 

-/+ 

21+1+1+ 

Qlink 

Grundig 

ST 63-712 

1999 

Black Line D 

25 

99 

+1+ 

- 

m 16 

70/5 

8 

-/+ 

21+1+1+ 

Megaloqic 

Thomson 

28DG22E 

1999 

Black Pearl 

28 

99 

+1+ 

AS 

m 40 

130/6 

6 

+/+ 

21 +1+1+ 

Program Info, tryb hotelowy 

Samsung 

28CK6844WN 

1999 

Black Matrix 

28 

100 

+1+ 

- 

m 40 

• 

+ 

+/+ 

21-1+1+ 


JVC 

AV-25TS4 

2099 

Black Matrix 

25 

100 

+/+ 

- 

m 20 

• 

+ 

-1+ 

2 /+/-/- 

Auto panoramic, TV Link 

Panasonic 

TX-28CK1P 

2099 

Quintrix 

28 

100 

+1+ 

- 

m 20 

•/1, 8 

10 

-/+ 

1 /-/+/+ 

CATS. Qlink 

Samsung 

28CK28C7VN 

2099 

Black Matrix 

28 

100 

+1+ 

- 

m 40 

• 

+ 

• 

21-1-1+ 


Sony 

KV-25X5K 

2199 

Super Trinitron 

25 

100 

+/+ 

CPD 

m 40 

• 

+ 

-/+ 

9 

Cyfrowe przetwarzame d^wieku 

Panasonic 

TX-25LD4P 

2199 

Quintrix 

25 

100 

+1+ 

- 

m 14 

•/1. 8 

+ 

-/+ 

21+1+1+ 

Qlink 

Samsung 

29CK703CN 

2199 

Black Matrix 

25 

100 

+/+ 

- 

m 40 

• 

+ 

0 

21-1+1+ 


Thomson 

28DK24E 

2199 

Black Pearl 

28 

99 

+/+ 

VD 

m 40 

130/6 

6 

+/+ 

21+1+1+ 

tryb hotelowy, Program Info, korektor 

LG 

CF-29H30T 

2199 

Superplaski 

29 

100 

+/+ 

- 

24RMS 

• 

+ 

-/+ 

1 1-1+1- 

Golden Eye 

Grundig 

ST 70-701 

2249 

Black Line D 

28 

99 

+/+ 

- 

m 16 

70/5 

8 

-/+ 

2 1+1+1+ 

Megaloqic 

Philips 

25PT5324 

2299 

Black Line S 

25 

100 

+1+ 

IS 

m 32 

80/3 

10 

+/+ 

2 1+1+1+ 

Contrast Plus, reg odcienia.ostroSci 

Sony 

KV-25K5K 

2299 

Super Trinitron 

25 

100 

+1+ 

- 

m 40 

• 

+ 

-/+ 

9 

System dtwieku push pull 

Sony 

KV-25C5K 

2299 

Super Trinitron 

25 

100 

+/+ 

CPD 

m 40 

• 

+ 

-/+ 

9 

Cyfrowe przetwarzame d£wieku 

Philips 

28PT5025 

2299 

Black Line S 

28 

100 

+1+ 

IS 

m 20 

97/3 

10 

-/+ 

21-1-1+ 

Smart Sound i Picture Control 

Grundig 

ST 70-712 

2299 

Black Line D 

28 

99 

+/+ 

- 

m 16 

75/5 

8 

-/+ 

21+1+1 + 

Megalogic 

Samsung 

28CK28C7VD 

2299 

Black Matnx 

28 

100 

+1+ 

VDS 

m 40 

• 

+ 

• 

21-1-1+ 


Panasonic 

TX-25XD4P 

2399 

Quintrix 

25 

100 

+/+ 

Dome 

m 40 

•/1, 8 

+ 

-/+ 

2/+I+I+ 

Qlink 

Thomson 

25DU24E 

2399 

Black Pearl 

25 

99 

+1+ 

- 

m 40 

130/6 

6 

+/+ 

21+1+1+ 

menu Navilight, Acustic system 

Panasonic 

TX-28MK1P/M 

2399 

Quintrix 

28 

100 

+/+ 

- 

m 14 

•/1, 8 

+ 

-/+ 

21+1+1 + 

Qlink 

Panasonic 

TX-28LD4P 

2399 

Quintrix 

28 

100 

+/+ 

- 

m 14 

•/1, 8 

+ 

-/+ 

2 1+1+1+ 

Qlink 

JVC 

AV-29TS4 

2599 

Black Matrix 

25 

100 

+/+ 

- 

m 20 

• 

+ 

-/+ 

21+1+1 - 

Auto panoramic. TV Link 

Panasonic 

TX-28XD4P 

2599 

Quintrix 

28 

100 

+/+ 

Dome 

m 40 

• /1. 8 

+ 

-/+ 

2I+/+I+ 

Qlink 

Thomson 

29DL22E 

2599 

Black Diva 

29 

99 

+/+ 

AS 

m 40 

175/10 

6 

+/+ 

21+1+1+ 

Program Info, NexTView link 

Philips 

29PT5324 

2699 

UFL-BLS 

29 

100 

+/+ 

IS 

m 32 

110/3 

10 

+/+ 

2I+/+/+ 

Smart Sound i Picture Control 

Sony 

KV-29K5K 

2699 

Super Trinitron 

29 

100 

+/+ 

- 

m 40 

© 

+ 

-/+ 

0 

System d£wieku push pull 

Sony 

KV-29C5K 

2699 

Super Trinitron 

29 

100 

+1+ 

CPD 

m 40 

© 

+ 

-/+ 

© 

Cyfrowe przetwarzame d^wieku 

Thomson 

29DJ24E 

2899 

Black Diva 

29 

99 

+/+ 

VDS 

m 40 

175/10 

6 

+/+ 

21+1+1+ 

Program Info, korektor, NexTView link 

LG 

CF-29H90TM 

3199 

Superplaski 

29 

100 

+/+ 

SRS 

44RMS 

3 

+ 

-/+ 

M+f+l- 

Golden Eye, AVL, PIP 

Thomson 

33MS24E 

3999 

Black Pearl 

33 

99 

+/+ 

VDS 

m 40 

175/10 

6 

+/+ 

21+1+1 + 

menu Navilight, NexTView link 

Grundig 

ST 84-896 

4499 

Black Line invar 

35 

99 

+1+ 

- 

m 40 

110/6 

8 

- 

21+1+1+ 



AVL- automatyczna regulacja poziomu gloSno&ci IS -Incredible Sound CPD- Cyfrowe Przetv/arzanie d2wieku VD-Virtual Dolby 

m-moc muzyczna © -brak danych 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2000 


H 


NA RYNKU AV 


41 


najcz§sciej dla pi^ciu cz^stotliwosci. 
Stosowane sq tez uktady ograniczajqce po- 
ziom sygnatu fonii dla danego kanatu tele- 
wizyjnego. Eliminuje si§ nagte zmiany gto- 
snosci w czasie nadawania reklam przy 
zmianie kanatu, np. Sound Control Thom- 
son, AVL Philips. 

Utatwienia w obstudze 

Coraz bardziej popularna staje si§ magi- 
strala danych, umozliwiaj^ca jednoczesne 
sterowanie funkcjami magnetowidu i telewi- 
zora. W zaleznosci od producenta nosi ona 
nazw§ Smart link Sony, Easy link Philps 
T-V link JVC, Magalogic Grundig, Qlink 
Panasonic NextView link Thomson. Zalet^ 
tego systemu jest mozliwosc wspotpracy 
urzqdzen roznych firm ze sobq. Automa- 
tycznie s$ wpisywane stacje teiewizyjne do 
magnetowidu w tym samym porz^dku, co 
w telewizorze, a do nagrania ogl^danego 
programu wystarczy wcisnqb przycisk w ma- 
gnetowidzie. Wtqczenie lub wyt^czenie jed- 
nego z urzqdzen powoduje automatycznie 
wt^czenie lub wytqczenie drugiego. 
Funkcja Program Info (odzielny przycisk) 
w pilotach Thomsona umozliwia wyswie- 
tlanie informacji o ogl^danym programie ( ty- 
tut/godzina rozpocz^cia i zakonczenia emi- 
sji, oraz tytut nast^pnego programu). Funk- 


cja Memo sygnalizuje rozpocz^cie progra- 
mu na innym kanale. Mozna takze zaprogra- 
mowac automatyczne wtqczanie i wytqcza- 
nie dla danego kanatu. 

NexTViewXo elektroniczny przewodnik tele- 
widza jest nadawany przez stacje satelitar- 
ne. Dekoder do jego odbioru jest monto- 
wany, np. w telewizorach Philipsa i Thomso- 
na. Umozliwia wyswietlenie programu na 
siedem dni naprzod. Mozna wybierac pro- 
gramy sportowe, rozrywkowe, muzyczne, fil- 
my. Wybrany program mozna zaznaczyc 
do pozniejszego nagrania na magnetowid. 
Easy dialog to instrukcja obstugi wbudo- 
wana w telewizory Grundiga. Dot^czenie 
np. magnetowidu nie sprawi problemu. Wy- 
starczy podac, jakie urzqdzenie chcemy 
dot^czyc, a na ekranie wyswietli si§ schemat 
optymalnego pot^czenia. 

Telegazeta moze miec pami^c do 1200 stro- 
nic , co umozliwia szybki dost§p do wybra- 
nej strony. Mozna stworzyc takze wtasny 
bank stron z szybkim dost^pem. 

Wsrod funkcji utatwiaj^cych obstugi w tele- 
wizorach Sony jest przycisk Gra. Wtedy te- 
lewizor przetqczy si§ na odbior sygnatu 
z gniazda AV z przodu i dostosuje parame- 
try obrazu tak, aby zapewnic najlepszq ja- 
kosc obrazu i dzwi^ku. 

W telewizorach LG 21 -calowych jest montowa- 


na gra telewizyjna obstugiwana pilotem. Nie- 
ktore modele telewizorow LG maj^ obrotowq 
podstaw§, ktorej potozenie zmieniane jest sy- 
gnatem z pilota lub r^cznie, co jest wygodne, 
gdy nie mozna siedziec na wprost ekranu. 

W modelach 21+28-caliowych cz§sto jest 
stosowana funkcja Timer do zaprogramowa- 
nia godziny wt^czenia i wytqczenia odbior- 
nika lub Sleep timer z czasem programowa- 
nia wytqczenia do 180 min. 

W telewizorach cyfrowych jest mozliwosc 
zatrzymania obrazu w celu np. zapisania 
przepisu kucharskiego lub numeru telefonu, 
oraz wielu okienek do podgl^du roznych 
kanatow telewizyjnych i wybrania programu. 
Funkcja Zoom powi^ksza wybrany frag- 
ment obrazu maksymalnie 1 6-krotnie. 

W telewizorach panoramicznych ekran moz- 
na dzielic na potow§ i oglqdac jednoczesnie 
telegazet§ i program telewizyjny. 

Gniazdo VGA umozliwia dot^czenie do urz q- 
dzenia z kartq graficzn^ VGA komputera 
PC lub laptopa. Wtedy odbiornik telewizyjny 
staje si§ wielkoekranowym monitorem. 
Mato rozpowszechniona jest mozliwosc 
wbudowania tunera satelitarnego w telewi- 
zor. Opcjonalnie takie moduty montuje firma 
Grundig. ■ 

Jerzy Justat 
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GtOSNIKI 
ZWROTNICE 
AKCESORIA 
PODZESPOLY 
LITERATURA 

PROGRAMY KONSTRUKCYJNE 
ZESPOLY DO SAMODZIELNEGO 
MONTAZU 


NAJWIl-KSZA OFERTA GLOSNIKOW I AKCESORII AUDIO 


Firma jest wiod^cym 

niemieckim producentem 
wyspecjalizowanym w zakresie akustyki 
i techniki nagtasniania. 

Ponad 40 lat doswiadczen 
w dziedzinie akustyki 
zaowocowato szerokim spektrum 
zastosowania glosnikow i akcesorii: 

- gtosniki i akcesoria samochodowe, 

■ gtosniki i podzespoty do kolumn audio, 

■ gtosniki sufitowe, scienne i wiszqce 
do systemow Public Address, 

• gtosniki do kazdej dziedziny przemystu 



S amsung, ktorego nazwa 
oznacza trzy gwiazdy. 
jest koncernem swiato- 
wym. U nas najbardziej 
jest znany ze sprzedazy 
sprzqtu audiowideo i mo- 
nitorow komputerowych. 
Strategia rozwoju firmy 
koncentruje sie na urzqdzeniach multime- 
dialnych: osobistych [personal), przeno- 
snych ( mobile ) i domowych (home). Sam- 
sung przywiazuje duza wage do podzespo- 
tow, ktore decydujq o mozliwosciach rozwo- 
ju sprzqtu elektronicznego. Dlatego rozwija 
ich produkcjq i w 21 . wiek wkracza z rodzi- 
nq nowych podzespoiow, gtownie cyfro- 
wych, umozliwiajqcych miniaturyzacjq i two- 
rzenie urzqdzen nowej generacji. 

Samsung jest czotowym producentem pa- 
miqci elektronicznych (ok. 20% rynku swia- 
towego). Sq to pamiqci SDRAM (standard 
PC-133) 128 i 256 Mbit produkowane tech- 
nology 0,18 um. a w przysztosci ma bye 
4 Gbit produkowane technology 0.13 pm. 
Jako pierwsi opracowali pamiec SDRAM 
1 Gbit i moduty 2 Gbit. Nowosciq jest tez 
Rambus DRAM -modut szybkiej pamieci 
144 MB do komputerow. 

Najistotniejszym produkowanym obecnie 
podzespotem jest karta przenosnej pamiq- 
ci SmartMedia , ktora umozliwia przechowy- 
wanie plikow audio, wideo, danych kompu- 
terowych. Przewiduje siq, ze zastqpi ona 
w przysztosci takie nosniki, jak: kasetq ma- 
gnetofonowq, wideo, kliszq fotograficznq. 
SmartMedia jest pamiqciq btyskowq (flash) 
o wymiarach 45,0x37,0x0,76 mm i masie 
2 g (jedna trzecia dyskietki komputerowej 
3,5”). Ma ona prostq budowq (NAND -type 
flash memory ), dlatego nie powinna bye dro- 
ga. Obecnie jej pojemnosc wynosi od 2 do 
32 MB, prowadzone sq jednak prace nad pa- 
mipciami o pojemnosci 64 i 128 MB. Pa- 
miqc ta przy uzyciu adaptera (standard PCM- 
CIA/JEIDA) moze bye stosowana w kompu- 
terze PC. Umozliwia szybki zapis danych, 
a takze kasowanie. Jest stosowana w odtwa- 
rzaczach MP3, cyfrowych aparatach fotogra- 
ficznych, elektronicznych instrumentach mu- 
zycznych, faksach, drukarkach, skanerach, 
notesach elektronicznych itp. 


1 W okazji 30-lecia 
powstania firmy 
Samsung, 
w listopadzie br. 
odbyta siq konfereneja 
w gtownej 

europejskiej siedzibie 
firmy w Londynie. 
Zaprezentowano na 
niej urz^dzenia nowej 
generacji, ktore b^dq 
nam pomagaty 
w pracy i zapewniaty 
rozry wkq juz od 
poczqtku 2000 roku. 

Konkurencyjnq dla niej jest pamiec firmy 
Sony Memory Stick, o innym ksztatcie. co 
uniemozliwi wymienne stosowanie obu pa- 
mieci. Mozna jq przechowywac w portfelu 
jak karty kredytowe. 

Urzqdzenia osobiste 

Rozwijana jest rodzina odtwarzaczy YEPP. 
Oprocz nowych serii tylko do odtwarzania 
plikow MP3 z mozliwoscia nagrywania gto- 
su (funkeja dyktafonu), w nowych obudo- 
wach D 40. New-D Jazz i N-E Hip Hop. po- 
jawiq sie odtwarzacze Photo Yepp i Motion 
Yepp. Majq one dwucalowy ekran LCD do 
oglqdania zdjqd w formacie JPEG, skopio- 
wanych z Internetu, otrzymanych pocztq 
elektronieznq lub z cyfrowego aparatu foto- 
grafieznego. W 32 MB pamiqci miesci siq 
7-^8 plikow muzycznych MP3 (zalezy od 
pojemnosci pliku). Mozna takze przechowy- 
wac jednoczesnie kilka plikow ze zdjqciami, 
tekstowych i muzycznych. W czasie odtwa- 
rzania muzyki na ekranie bqdzie siq pojawiat 
tekst piosenki. Funkeja dyktafonu umozliwia 
nagranie dwugodzinnej rozmowy. Motion 
Yepp dodatkowo odtwarza krotkie filmy, np. 
teledyski zapisane w formacie MPEG 4. 
Jest takze drugi model staeji bazowej do od- 
twarzaeza MP3 Yepp Smart audio Wingo 2. 
Zawiera ona tuner radiowy, magnetofon 


i odtwarzacz CD i umozliwia bezposrednie 
kopiowanie ptyt CD do odtwarzacza MP 3, 
bez dotaezania do komputera. Moc wyj- 
sciowa 5 W (RMS) na kanat. 

Do odtwarzania zdjqc i krotkich filmow (do 
32 MB) w wiqkszym formacie opracowano 
specjalny elektroniezny album Digital Al- 
bum Sync Master800@S o przekqtnej ekra- 
nu LCD 8,4 cala (213 mm). Wymiary albu- 
mu: szer. 226, gt. 182, wys. 28 mm, masa 
0.8 kg, rozdzielczosc 600x800 punktow. 
Zmagazynowane zdjqcia z karty SmartMe- 
dia mozna odtwarzac jako slajdy. Wbudowa- 
ny mikser umozliwia przesuwanie zdjqc 
w pionie lub poziomie oraz wprowadzenie 
kurtyny poprzedzajqcej lub konczqcej pre- 
zentaejq. Do obrobki zdjqc mo2na postuzyc 
siq nastqpujqcymi efektami: mozaikq, efek- 
tem ziarnistosci, rozszerzeniem obrazu 
w pionie lub poziomie. efektem neonu. Oglq- 
daniu jednego lub kilku zdjqc jednoczesnie 
moze towarzyszyc komentarz lub muzyka 
odtwarzana z pamiqci albumu. Album moz- 
na powiesic na scianie jak obraz. a jego 
tresc zmieniac w zaleznosci od potrzeb. 
Ma on wbudowany zegar z alarmem. 
Zdjqcia mozna oczywiscie wykonac cyfrowym 
aparatem fotografieznym. Samsung proponu- 
je dwa modele: SDC-80 N.E.X.C.A i SDC-007 
z ekranami LCD 1 .8 cala. W wymienionym 
jako drugi aparacie jest mozliwosc obracania 
ekranu, petni on wtedy funkcje wizjera. W pa- 
mieci 4 MB miesci sie 10 zdjqc podstawowej 
i 20 wyzszej jakosci. Rozdzielczosc zdjec XGA. 

Urzqdzenia do Internetu 

Zdaniem konstruktorow Samsunga mozliwo- 
sci i koszt komputera sq za duze do potrzeb 
wielu jego uzytkownikow. Przyszte lata to 
szybki rozwoj Internetu, do ktorego powinien 
bye szybki i tatwy dostep, za pomocq tanich 
urzqdzen. Takim jest Web Pad, urzqdze- 
nie ktore sktada siq z 10-calowego ekranu 
LCD, wokot ktorego rozmieszczono dwa 
gfosniki, mikrofon i modem. Specjalnym pi- 
sakiem, dotykajqc ikony na ekranie, uru- 
chamia sip funkcje. System operacyjny Win- 
dows CE umozliwia szybki i prosty dostqp 
do Internetu, wysytanie i otrzymywanie po- 
czty elektronieznej, prowadzenie rozmow 
tqczami internetowymi zastqpujqcymi tele- 
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ton. Jest tez szczelina na karte SmartMedia 
do przechowywania lub pobierania plikow. 
Odmian^ tego urzqdzenia jest wideotele- 
fon Web Video Phone z ekranem LCD, kla- 
wiatur^ i szczelina na karte SmartMedia. 
Wbudowana kamera CCD umozliwia prze- 
prowadzanie telekonferencji w czasie rze- 
czywistym. Mozna takze otrzymywac tq 
drog^ zdj^cia. Przewidywana szybkosc 
transmisji danych 10 Mbit/s, przesytanie 
obrazow 1 5 ramek/s. 

Takze dla telefonu komorkowego przewi- 
dziano nowq form§. W postaci miniaturowej 
(wymiary 67x58,5x20,5 mm) zostat potq- 
czony z r^cznym zegarkiem. Jest sterowa- 
ny gtosem, ma kalendarz, ksi^zk^ telefonicz- 
nq na 250 numerow, mozliwosc dotqczenia 
do komputera PC, licznik do zliczania w dot. 
Inny telefon komorkowy, juz o zwykfych wy- 



miarach. ma wbudowany odtwarzacz MP3. 
Do obstugi odtwarzacza MP3 przewidzia- 
no specjalny sterownik. Funkcja dyktafonu 
umozliwia zapis 120 min rozmowy. Po za- 
programowaniu numerow telefonicznych 
mozna wybierac je gtosem. 

Przenosne urzqdzenia 
biurowe 

Elektroniczny notatnik E-diary wygl^da 
podobnie jak cyfrowy album. Jego funkcje 
mozna uruchamiac elektronicznym pisa- 
kiem dotykaj^c ekran. Zawiera rozktad 
dzienny, pager, odtwarzacz MP3, ma szcze- 
lin§ na kart$ pami^ci SmartMedia. 

Takze notebooki poddano modernizacji. Dla 
wygody obstugi Optiface notebooka, ekran do 
komputera jest dot^czany bezprzewodowo, 


tqczem optoelektronicznym. Wbudowany 
modem umozliwia potqczenie z Internetem. 
Drugi z komputerow przenosnych IzziPro 
ma wbudowany pami^c, mikrofon i gtosnik 
do nagrywania waznych informacji. Po do- 
Iqczeniu telefonu komorkowego lub linii 
telefonicznej jest mozliwy dost§p do Inter- 
nets Aby szybciej wybrac potrzebny pro- 
gram przewidziano 8 przyciskow. Jest bar- 
dzo por^czny - maty i lekki (masa 1 kg, wy- 
miary szer. 227, gt. 197, wys. 28 mm). Aku- 
mulatory jonowo-litowe starczaj^ na 8 go- 
dzin pracy. 

Dane z komputera przy uzyciu karty SmarMe- 
dia mozna przeniesc do Color Station -dru- 
karki, kopiarki, skanera w jednym urzqdzeniu. 
Takze skanowane fotografie mog^ byb prze- 
chowywane na karcie SmartMedia. 
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Urzqdzenia domowe 

Telewizor to jedno z najwazniejszych urz$- 
dzen zapewniaj^cych rozrywk§ w naszych 
domach. Ostatnio dynamicznie rozwijajq 
si§ odbiomiki telewizyjne z ptaskimi ekrana- 
mi. Technologia TFT LCD zapewnia bar- 
dzo dobry obraz, ale trudnosci technolo- 
giczne uniemozliwiaj^ wykonanie ekranu 
wi^kszego niz 21 cali. Dlatego znalazty one 
zastosowanie gtownie jako monitory kompu- 
terowe, zdrowsze dla naszych oczu (brak 
promieniowania rtg i migotania obrazu). Fir- 
ma Samsung wbudowata w monitory 15- 
i 17-calowe tunery telewizyjne. Taki telewi- 
zor zajmuje mniej miejsca, mozna powiesic 
go na scianie jak obraz. Punkt obrazowy ma 
wymiary 0,297x0,297 mm, k$t ogl^dania 
60+90°, rozdzielczosc 1280x1024 punk- 
tow. Funkcja Zoom powi^ksza 64 razy do- 
wolny fragment obrazu. Jakosc obrazu moz- 
na regulowac zmieniaj^c jego ostrosc. Do 
wyboru s$ dwie regulacje ostrosci obrazu: 
jedna srednia i dwie stonowane. 

W swojej nowej ofercie firma Samsung ma 
kilka modeli telewizorow o przekqtnej ekra- 
nu powyzej 30 cali do kina domowego, pre- 


zentacji na konferencjach i wystawach. 
Telewizor WS-32W6DT z tradycyjnym 
kineskopem ma wbudowany dekoder DVB- 
T do odbioru telewizji cyfrowej z nadajnikow 
naziemnych. Programy w tym systemie s$ 
juz nadawane w Anglii. Jest telewizorem 
100-hercowym, eliminuj^cym migotanie 
obrazu. Dekoder PIP z dwoma tunerami 
umozliwia podglqd dwoch programow jed- 
noczesnie. Telewizor ten moze bye monito- 
rem komputera. Wybor programow utatwia 
EPG elektroniezny przewodnik telewizora 
i telegazeta Digital TTX. 

Wi§ksz 3 przekqtnq ekranu, 40 cali, ma te- 
lewizor projekcyjny LCD TVSP-40J3HA. 
Zrodtem obrazu jest maty panel LCD 1 ,4-ca- 
lowy sterowany sygnatem wizyjnym. Jego 
obraz jest powi^kszany przez uktad optyez- 
ny i rzutowany na ekran. Gt^bokosc odbior- 
nika, mniejsza niz telewizora 14-calowego, 
oraz masa 27 kg utatwiajq ustawienie w po- 
koju. Dla krajow, w ktorych jest telewizja 
wysokiej rozdzielczosci HDTV s$ przezna- 
czone telewizory projekcyjne o przekqtnej 
ekranu 55 i 65 cali z trzema miniaturowymi 
lampami kineskopowymi o przekqtnej 9 ca- 


li. Obrazy podstawowych barw RGB sq rzu- 
towane przez system luster tak, ze tworzq 
na ekranie jeden kolorowy obraz. 
Wszystkie opisywane telewizory s$ wyposa- 
zone w dekodery dzwi^ku Dolby Pro Logic 
lub Dolby Digital. Brak jest w ofercie Sam- 
sunga telewizora plazmowego, ktorego tech- 
nology rozwijaj^ inne firmy. Natomiast od 
1990 r. jest rozwijana technologia FLCD 
[Ferro Liquid Crista I Display). Przedstawio- 
no taki telewizor o przek^tnej ekranu 43 
cale, ktorego parametry sq lepsze niz tele- 
wizora projekcyjnego ze zwykiym panelem 
LCD. 

Na koniec o pierwszym rekorderze DVD - 
model DVR 2000. Obraz i dzwi^k sq nagry- 
wane na dyskach DVD-RAM w formacie 
RTRW (Real Time RE-Writable) ver.09. 
Dysk DVD-RAM znajduje si§ w specjalnej 
kasecie, wktadanej do nap§du rekordera. 
Mozna zapisac dwugodzinny film. Oczywi- 
scie jest mozliwosc odtwarzania tradycyj- 
nych ptyt DVD z kodowanym dzwi^kiem 
w standardzie MPEG2 i Dolby Digital. ■ 


Jerzy Justat 



ZALECANY DO TV - PROGRAMOW CYFROWYCH !!! 


PROMOCJA!!! 

dla czytelnikow Radioelektronika: 10% znizki od ceny 
detalieznej, tylko do 28 lutego br. 

ASTRA - TV, ul. Nagietkowa 1, 60-175 Poznan 
tel. (061) 8677 100, fax (061) 8677 110 
. I info@astra-tv.pl 



List$ sklepow oferujqcych piloty firmy ELMAK 
szukaj w internecie: : BBf 

www.elmak.pl 


Producent: ELMAK 
35-103 Rzeszow 
ul. Hanasiewicza 4 
tel./fax (0-17) 854 98 14 
tel. (0-17) 850 45 90 
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Rozwoj cyfrowych technologii tworzy nowg 
wartosc obrazu i dzwi$ku. 


Telewizory 


Monitory TFT 


Aparaty cyfrowe 


Mimwieza DVD 


Telefony GSM DCS 


Wtqcz si$ w te zmiany dzi?ki Tantusowi - przyszfo§ci telewizorow. 
Tantus jest tym, czym powinien bye i b^dzie telewizor XXI wieku. 

Samsung Digital! 

Everyone’s invited. 


ci cm 


ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 















46 



TRANSMITER 

BEZPRZEWODOWY 

COMSAT 


W sktad zestawu 
wchodz^ nadaj- 
nik i odbiornik, 
wyposazone 
w dwie anteny 
sygnatow radio- 
wych. Zasada 
dziatania urzq- 
dzenia jest nastppujqca. Sygnaty wizyjne 
i foniczne doprowadzone z urzqdzenia RTV 
do nadajnika transmitera moduluj^ falp ra- 
diow^ o czpstotliwosci 2,4 GHz. W odbior- 
niku transmitera nastppuje demodulacja. 
Podobnie jest z sygnatem zdalnego stero- 
wania. Dioda w nadajniku transmitera odbie- 
ra sygnaty z pilota zdalnego sterowania. 
W nadajniku transmitera sygnat sterujqcy 
moduluje falp radiowq o czpstotliwosci 433,9 
MHz. W odbiorniku transmitera zdemodulo- 
wany sygnat jest doprowadzany do nadaj- 
nika promieniowania podczerwonego. 
Ptaskie anteny nadajq i odbierajq sygnat 
wizyjny i foniczny, a krotkie anteny prptowe 
sygnat zdalnego sterowania. 

Do nadajnika transmitera dot^cza sip nadaj- 
nik IR fal podczerwieni sygnatu zdalnego 
sterowania. Dioda emitujqca promieniowa- 
nie podczerwone jest umieszczona na 
wsporniku, ktory jest mocowany do podto- 
za za pomoc^ przyssawki. Wygodne umie- 
szczenie nadajnika IR wzgledem odbiorni- 
ka podczerwieni urzqdzenia, ktorego funk- 
cjami ma sterowac, umozliwia ponad metro- 
wy przewod dotqczeniowy. 

Nadajnik transmitera z tytu obudowy ma 
dwa wyjscia do dotqczenia diod emitujq- 
cych promieniowanie podczerwone (do ste- 
rowania dwoma urzqdzeniami), dwa gniazda 
scart , przet^cznik Hi oraz 75 R, gniazdo 


I IVaBismiter nomotilwia 

przekazywanie 
sygnatow f@Bii©znych, 
wiiyjnych i zdalnego 
sterowamia mif dzy 
dowolnymi 
urz^dzeniami RTV. 

zasilacza. Jedno gniazdo scart moze bye 
wykorzystane do dot^czenia telewizora, 
a drugie do dot^czenia magnetowidu. W ten 
sposob mozna miec obraz z magnetowidu 
jednoczesnie na dwoch telewizorach lub 
obraz z anteny telewizyjnej na jednym tele- 
wizorze, a na drugim z magnetowidu. Do 
wzmocnienia sygnatu przy takim potqczeniu 
urzqdzen stuzy przetqcznik Hi (sygnat 
wzmocniony) i 75 R (bez wzmocnienia). 
Odbiornik transmitera ma jedno gniazdo 
scart do dot^czenia telewizora, gniazda 
cinch dla kanatow lewego i prawego fonii, 
gniazdo antenowe (modulator kanatu 36). 
Nadajnik i odbiornik maj^ takie same obu- 
dowy. Z przodu jest przetqcznik kanatow 
i cztery czerwone LEDy sygnalizuj^ce wy- 
branie kanatu transmisji radiowej. W odbior- 
niku transmitera umieszczono element swia- 
ttoczuty do odbioru sygnatu z pilota sterowa- 
nego urz^dzenia. 

Parametry transmitera 

J czestotliwosc fal radiowych: 2,4*2.483 GHz (4 kanaly) 
□ zasilaez: 16 V (dof^czany do odbiornika i nadajnika) 
□ moc nadajnika: 10 mW 

3 czestotliwosc sygnaiu zdalnego sterowania: 433 MHz 
□ wymiary: 200x140x65 mm 
□ zasieg: ok. 30 m (zalezny od konstrukcji budynku). 

Mozliwe s$ rozne konfiguraeje sprzptu au- 
dio wideo. Dzipki czterem kanatom transmi- 
sji jeden odbiornik moze pracowac z cztere- 
ma nadajnikami, potqczonymi z magnetowi- 
dem, tunerem satelitarnym, odtwarzaczem 
DVD, kamerq wideo. Takze dwa nadajniki fal 
podczerwieni umozliwiajq sterowanie dwo- 
ma urzqdzeniami. 

Transmiter mozna wykorzystac takze do 
nadzoru mieszkania. Z kamery wideo, umie- 
szczonej na zewnqtrz domu lub w pokoju 
dziecinnym, mozna obserwowac na ekranie 
telewizora, co sip dzieje w nadzorowanych 
pomieszczeniach. 




Wrazenia uzytkownika 

Sprawdzono kilka konfiguraeji sprzptu. 
Zrodtem sygnatu byt magnetowid i tuner 
satelitarny. z ktorego obraz i dzwipk odbie- 
rano na telewizorze w drugim pokoju. Dotq- 
czono takze odbiornik transmitera do wejscia 
wzmacniacza, a zrodtem sygnatu fonii byt tu- 
ner satelitarny i telewizor. 

Montaz urz^dzenia jest prosty dzipki czytel- 
nemu opisowi gniazd. Ze wzglpdu na to, ze 
w nadajniku s$ gniazda scart najtatwiej jest 
dotqczyc urzqdzenia wyposazone w takie sa- 
me ztqcze. Najczpsciej maj^ je magnetowi- 
dy, tunery satelitarne, telewizory. Przewod do- 
t^czeniowy scarf powinien miec prosty wtyk, 
poniewaz wtyk kqtowy nie pasuje. 

W przypadku urzqdzen audio wideo wyposa- 
zonych w gniazda typu cinch , np. kamery wi- 
deo lub odtwarzacza CD , czy magnetowidu 
jest konieezny specjalny przewod cinch-scart. 
Przy przesytaniu sygnatow z magnetowi- 
du i tunera satelitarnego na odlegtosc ok. 
1 0 m (przenikanie sygnatu tylko przez jed- 
nq scianp) ptaska antena radiowa mogta 
bye ztozona. Obraz i dzwipk byty takiej sa- 
mej jakosci jak ze zrodta. Takze bez znie- 
ksztatcen byt odbierany dzwipk staeji ra- 
diowych z tunera satelitarnego wspotpracu- 
jqcego ze wzmacniaczem. 

Wykonano test przestania sygnatow wizji 
i fonii z magnetowidu do telewizora w drugim 
mieszkaniu, dwa piptra nizej (odlegtosc mip- 
dzy urz^dzeniami ok. 10 m). Sygnaty musia- 
ty przeniknqc przez dwa stropy. Obraz byt 
nieznaeznie zaszumiony, a dzwipk byt dobrej 
jakosci. Bez problemu sterowano funkejami 
magnetowidu z drugiego mieszkania. W tym 
przypadku na jakosc obrazu istotny wptyw 
miato wzajemne potozenie anten. 

Duz^ zaletq transmitera jest mozliwosc zdal- 
nego sterowania urzqdzeniem wideo, znaj- 
dujqcym sip w drugim pokoju a takze, ze 
dzwipk jest przesytany stereofonieznie. 
Jedynym ujemnym zjawiskiem jakie zaobser- 
wowano byto chwilowe zaktocenie obrazu 
w momencie wtqczenia swietlowek energo- 
oszczpdnych z elektronieznym starterem. 
Zestaw sktadajqcy sip z jednego nadajnika, 
odbiornika i diody nadajnika IR oraz dwoch 
zasilaezy kosztuje ok. 500 zt. ■ 

Jerzy Justat 



Odbiornik 
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• Telewizor 16:9 

z ekstraptaskim ekranem (81 lub 70 cm), System 100Hz Motion Mastering oferuje najwi^ksz^ 
przyjemnosc ogl^dania obrazu o doskonatej jakosci bez odbic i znieksztatcen. • Virtual Dolby Surround 
(wbudowane gtosniki) pozwala uzyskac doskonale wierny dzwi^k w domowym kinie. • Dost^pny 
w czterech kolorach obudowy. • Pilot Navilight uiatwia obstug^ zestawu Scenium. www.thomson-europe.com 


THOMSO 


SUPERPLASKI TELEWIZOR / ZDW0J0NI 
EKRAN 16:9 I OZWI^K VIRTI 


NIA SUPERPLASKI 


TERAZ DOSTl-PNY 

NA PtYCIE DVD l,STA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241-67-04; 

Gdynia EURO RTV AGD - Al. Zwyciestwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzienskiego 191, 
tel.: 032/203-90-82; EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR 

- ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD - Al. Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Pita MARS - ul. Bydgoska 5, 
tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Sosnowiec OPAL - ul. 3-go Maja 16, tel.: 032/266-81-87 

- ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; 
ELEKTROLAND - ul. Pulawska 45 022/716-88-44; Wroclaw ZUBER - PI. Legionow 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - 
ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 
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AMPLITUNERY SONY 
Z DZWI^KIEM 
PRZESTRZEN N YM 


Przyzwy czai I ismy si§, 
ze do systemu 
przestrzennego 
dzwi^ku jest potrzebny, 
oprocz kompletu 
gtosnikow, specjalny 
wielokanatowy 
wzmacniacz 
z dekoderami. 

Sq jednak prostsze 
rozwiqzania. 

K ompletny domowy 
zestaw audio wyso- 
kiej klasy nie moze 
si? obyc bez tunera. 
Za tunerem przema- 
wia mi?dzy innymi 
fakt, ze abonenci te- 
lewizji kablowej 
otrzymujq rowniez kilkadziesi^t programow ra- 
diowych ze stacji naziemnych i satelitarnych. 
Rozsqdnym rozwiqzaniem, oszcz?dzajq- 
cym nieco miejsca w mieszkaniu, a jedno- 
czesnie nieco tanszym, jest amplituner. 
O tym, ze amplitunery mogq bye petnowar- 
tosciowymi sktadnikami kina domowego, 
mozna si? byto przekonac, oceniajqc dwa 
modele firmy Sony, STR DB830 oraz STR 
DE635, udost?pnione naszej redakeji. 

Ogolny opis urzcjdzeri 

Obydwa amplitunery nieznaeznie rozniq si? 
mi?dzy sob q. Model DE635 ma nieco mniej- 
szq moc i nie zawiera dekodera dzwi?ku 
przestrzennego systemu DTS (Digital The- 
ater System). Drozszy model DB830 ma 
nieco wi?cej gniazd przytqczeniowych na tyl- 
nej sciance, a cz?sc elementow na sciance 
przedniej, tych rzadziej uzywanych, jest 
ostoni?tych odchylanq pokrywq. 

W dalszej cz?sci opisu i oceny b?dzie mo- 
wa o tych funkcjach i parametrach, ktore sq 
jednakowe w obydwu modelach. 

Efekty surround -dzwi?ku przestrzennego 
-mogq bye odtwarzane za posrednictwem 
najbardziej rozpowszechnionych systemow, 
Dolby Pro Logic, Dolby Digital (AC-3), DTS 
oraz opracowanego przez Sony systemu 
DCS (Digital Cinema Sound) - cyfrowy 
dzwi?k kinowy. 



Do amplitunerow mozna dotqczad analogo- 
we i cyfrowe zrodta dzwi?ku za pomocq 
przewodow zwyktych i koncentrycznych 
oraz optycznych. 

Stuchanie dzwi^ku 
przestrzennego 

Amplitunery, naturalnie, odtwarzajq tradycyj- 
ne analogowe nagrania stereofoniezne, ale 
petni wrazen dostareza dopiero dzwi?k prze- 
strzenny. Do jego odtwarzania stuzy 5 gto- 
snikow lub zestawow gtosnikowych (rys. 
1 ). Przed stuchaczem znajdujq si? gtosniki: 
lewy, prawy i centralny. Z tytu sq zlokalizo- 
wane gtosniki lewy i prawy. Zestaw moze 
bye uzupetniony aktywnym gtosnikiem ba- 
sowym. Najlepszy efekt dzwi?ku przestrzen- 
nego uzyskuje si? wtedy, gdy wszystkie 
gtosniki znajdujq si? w jednakowej odlegto- 
sci od stuchacza. W praktyce, w umeblowa- 
nym pokoju, najcz?sciej o niezbyt duzej po- 
wierzchni, warunku idealnego rozmieszcze- 



nia gtosnikow nie da si? spetnic. W takich 
przypadkach przychodzi z pomocq regula- 
eja wzmocnienia w torach poszczegolnych 
gtosnikow. 

Mozliwosci regulacji sq bardzo duze. Tylne 
gtosniki mogq bye umieszczone w strefie A, 
B lub C (rys. 2), a np. przednie gtosniki mo- 
gq si? znajdowac w odlegtosci od 1 do 12 
metrow od stuchajqcego. Ponadto, dzi?ki 
odpowiednim korekcjom, mozna uzyskiwac 
poprawne efekty dzwi?ku przestrzennego 
nawet wtedy, gdy tylne gtosniki sq umie- 
szczone w gorze za stuchajqcym. 
Niezaleznie od pol dzwi?kowych towarzy- 
szqcych odtwarzaniu nagran dokonanych, 
np. w systemach Dolby Pro Logic, Dolby Di- 
gital, czy DTS, pozostaje jeszcze do dyspo- 
zycji kilkanascie rodzajow pol dzwi?kowych 
ksztattowanych z udziatem wirtualnych (po- 
zornych) gtosnikow. Na przyktad pole dzwi?- 
kowe ’’Cinema Studio Ex.C” odpowiada 
charakterystyce brzmienia studia muzyezne- 
go Sony Pictures Entertainment. Z pary tyl- 
nych gtosnikow, dzi?ki elektronieznemu 
przetwarzaniu dzwi?kow, powstaje 5 zesta- 
wow wirtualnych gtosnikow otaczajqcych 
stuchacza. Pole dzwi?kowe "V. multi Di- 
mension " (wirtualne wielowymiarowe) (rys.3) 
umozliwia wytworzenie z pary tylnych gtosni- 
kow 5 zestawow wirtualnych gtosnikow ota- 
czajqcych stuchacza pod kqtem ok. 
30° w gor?. 

Uzytkownik moze we wtasnym zakresie do- 
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Rys. 2. Miejsca ustawienia tylnych gtosnikow 

- strefy A, B i C 
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Rys. 3. Gtosniki rzeczywiste i wirtualne w polu 
dzwi^kowym ”V Multi Dimension” 
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Amplitunery Sony: STR DE 635 - ”od frontu” i STR DB 830 - tylna sciana z duzq liczbq gniazd przytqczeniowych 


stosowac pole dzwipkowe do warunkow 
akustycznych swojego mieszkania. 
Niezaleznie od pol dzwi^kowych jest je- 
szcze okoto 1 0 charakterystyk brzmienia 
dzwi^ku. Mogq to bye m.in. wrazenia aku- 
styezne odpowiadaj^ce sali operowej, 
klubowi disco albo stadionowi. 

To jeszcze nie sq wszystkie mozliwosci od- 
dziatywania na brzmienie dzwi^ku. Ko- 
rektor grafiezny ttumi albo uwypukla 
dzwi§k w kilkunastu punktach kazdego 
przedziatu czpstotliwosci dzwi^kow, sre- 
dnich, matych i wielkich. 

Do dodatkowego wzmacniania najniz- 
szyeh dzwi^kow stuzy "Bass Boost", cz§- 
sto spotykany rowniez w innych wzmac- 
niaczach. 

Odbiornik radiowy - tuner 

Dwuzakresowy (tale ultrakrotkie i srednie) 
odbiornik pracuje w uktadzie z syntez^ cz§- 
stotliwosci i umozliwia korzystanie z systemu 
RDS. Strojenie moze si§ odbywac r^eznie 
lub automatyeznie. Przy strojeniu r^eznym 
wprowadza si$ cz^stotliwosci staeji. Podob- 
nie jak w odbiornikach telewizyjnych, sta- 
eje mog^ bye automatyeznie wyszukiwane 
i zapami^tywane. Do dyspozycji sq trzy pa- 
mi§ci: A, B i C po 10 programow kazda. 
Funkcje RDS to mipdzy innymi wyswietlanie 
nazwy staeji, rodzaju nadawanych progra- 
mow i krotkich tekstow przekazywanych 
przez rozgtosni§. 

Wspotpraca z zewn^trznymi 
urzqdzeniami 

Obydwa amplitunery s$ bardzo dobrze przy- 
stosowane do wspotpracy z zewn^trznymi 
zrodtami dzwi^ku oraz urz^dzeniami do ich 
zapisu. Wyposazono je bowiem w caty sy- 
stem gniazd zwyktych analogowych, cyfro- 
wych koncentrycznych (wspotosiowych) 
i optycznych. Wejscia analogowe (z gnia- 
zdami cinch) umozliwiaj^ przyt^czenie: ma- 
gnetofonu zwyktego oraz DAT, odtwarzaczy 
CD, MD, DVD, LD, dwoch magnetowidbw, 
odbiornika telewizyjnego. Wejscia cyfrowe 
koncentryczne oraz optyezne sq przezna- 
czone dla DVD; pozostate gniazda "optyez- 
ne” stuzq do przytqczania odtwarzaczy MD, 
LD i magnetofonow DAT Gniazda wyjsciowe 
analogowe s$ przeznaczone do magnetofo- 
now zwykiych i DAT, rekorderow MD, dwoch 
magnetowidow. 

Na wygod§ korzystania z amplitunerow 
wptywa jeszcze tzw. sleep timer, a takze 
mozliwosc nadawania nazw odbieranym 


WIliRMl 

I T1 

W nawiasach podano dane dotycz^ce modelu DE635. 

Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa: 


tryb surround. 4 12. 1 kHz. DIN 

Przod 

100 W + 100 W (70 W + 70 W) 

Tyt 

100 W+ 100 W (70 W + 70 W) 

Pasmo przenoszenia 


+0.5 dB/-2 dB 

IOHz+50 kHz 

Tuner 

UKF Fale srednie 

Zakres czestotliwosci 

87.5+108 MHz 531+1602 kHz 

Czutosc: Stereo 

22.5 j.iV/75 Q 5 dB/m przy 1 MHz 

Znieksztatcenia 


harmoniezne: 

1 kHz 0.5% 50 mV/m 0.5% 

Selektywnosc: przy 400 kHz 60 dB przy 9 kHz 35 dB 

Pasmo przenoszenia 


+0.5 dB/-2 dB 

30 Hz +15 kHz 

Wymiary (mm): 

430x405x161 (430x364x157.5) 

Masa: 

ok. 13.2 kg (ok. 10.1 kg) 


staejom radiowych oraz urz^dzeniom dotq- 
czanym z zewnqtrz, takim jak odtwarzacz 
ptyt kompaktowych czy magnetowid. 

Pilot zdalnego sterowania 

Amplituner z funkejami wielokanatowego 
dzwi^ku przestrzennego nie tylko sam jest 
skomplikowanym urz^dzeniem z uwagi na 
rozliezne nastawy i regulacje pola dzwi^ko- 
wego oraz brzmienia audycji, ale zazwyczaj 
wspotpracuje z kilkoma urz^dzeniami ze- 
wn^trznymi. Poza tym wiele regulacji, nie tyl- 
ko amplitunera, ale i urz^dzen wspotpra- 
cuj^cych, musi si§ odbywac z miejsca odstu- 
chu. Trudno sobie wyobrazic, aby do obstu- 
gi zestawu urz^dzen uzytkownik musiat 
uzywac kilku pilotow, dlatego tez obydwa 
modele amplitunerow s$ wyposazone w bar- 
dzo rozbudowane, uniwersalne piloty (tego 
samego typu w obydwu modelach) obstugu- 
j^ce caty system audio. 

Ze wzgl^du na bardzo duz$ liezby funkcji, 
ktore pilot spetnia, jego cz§sc ma dwa po- 
ziomy, przy czym ptytka z przyeiskami 
"pierwszego pi^tra” jest zdejmowana, dzi§- 
ki czemu uzyskuje si$ tatwy dost§p do przy- 
eiskow "parterowych”. 

Praktycznie rzecz biorqc, wszystkie funkcje 
amplitunera mozna obstugiwac pilotem. Tak- 
ze wi^kszosc funkcji dot^czanych urz^dzen 
zewn^trznych, takich jak: magnetowid, odbior- 
nik TV, odtwarzacze DVD, LD, CD, MD, ma- 
gnetofony zwykte i DAT obstuguje si§ pilotem 
amplitunera. Po wprowadzeniu liezby kodo- 
wej pilot dostosowuje si$ do obstugi urzqdzen 
zewn^trznych innych producentow. 

Wrazenia uzytkownika 

Zacznijmy od wyglqdu zewn^trznego urz^- 
dzen. Obydwa amplitunery maj^ bardzo 


spokojne, eleganckie wzornictwo, bez ja- 
skrawych rbznokolorowych i migajqcych di- 
splejow. Na czarnych ptytach czotowych jest 
jednak duzo przyeiskow, pokr^tet i swiatetek 
sygnalizacyjnych. Pod tym wzgl^dem lepsze 
wrazenie sprawia model DB830, w ktorym 
rzadziej uzywane elementy regulacyjne sq 
schowane pod odchylanq pokryw^. 

W tym miejscu warto zwrocic uwag§ na je- 
szcze jedn$ zalet§ modelu DB830. Otoz 
przewody gtosnikowe s$ zaciskane w zna- 
nych z dawnych czasow "gniazdach labora- 
toryjnych", ktore zdaniem oceniajqcego za- 
pewniajq lepszy styk niz zaciski "dzwignio- 
we" zastosowane w modelu DE635. 
Obszerne, dobrze ilustrowane i na ogot po- 
prawnie przettumaezone instrukcje obstugi, 
poczqtkowo odstraszajq swojq duz$ oboj^t- 
nosciq przekraczajqcq 50 stron. jednak 
zredagowane w taki sposob, ze mozna naj- 
pierw zapoznac si^ z podstawowymi funkeja- 
mi amplitunerow, a dopiero potem ’’studiowac" 
znaeznie bardziej skomplikowane zagadnie- 
nia pol dzwi^kowych i brzmienia audycji. 
Instalowanie catego systemu nie jest trud- 
ne, ale ze wzgl^du na liezby przewodow do- 
syc pracochtonne.- 

Podczas rozmieszczania urzqdzen tatwiej 
byto znalezc miejsce na jeden amplituner 
niz wzmacniacz i tuner w oddzielnych obudo- 
wach. Podczas dokonywania podstawowych 
regulacji poziomow dzwi^ku i ksztattowania 
pol dzwi^kowych, bardzo pomocne byty sy- 
gnaty testowe, generowane przez amplituner. 
W petni sprawdzit si$ w amplitunerze, dotq- 
czonym do instalacji telewizji kablowej, sy- 
stem samoezynnego wyszukiwania i po- 
rz^dkowania staeji radiowych "Autobetical”. 
Dose szybko odnalazt i zapami^tat ponad 
20 staeji radiowych. 

Postugiwanie si$ skomplikowanym wielo- 
funkcyjnym pilotem takze nie sprawiato trud- 
nosci mimo bardzo duzej liezby przyeiskow 
- ponad 70. Pilota, co tez jest jego zaletq, 
wyposazono w tatwo dost§pne baterie R6. 
Lepiej jednak uzywac do niego baterii alka- 
licznych, ze wzgl^du na wi^ksz^ pojem- 
nosc, a nie zwyktych cynkowo-w^glowych. 
Do testow wykorzystywano filmy ze sciez- 
kq dzwi^kow^ nagranq w systemie Dolby 
Surround Stereo. 

Mimo, ze caty zestaw znajdowat si§ w nie- 
wielkim pokoju o powierzchni ok. 20 m 2 , 
efekty akustyezne byty zupetnie wyrazne. 
W pazdzierniku amplituner DB830 koszto- 
wat ok. 2500 zt, a DE635 ok. 2000 zt. ■ 
SJ. 
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MINIWIEZA 
PIONEER IS-21T 


D zi^ki uprzejmo- 
sci firmy DSV, 
nasza Redakcja 
zapoznata sig 
z nowq miniwie- 
zq IS-21T firmy 
Pioneer. Zapro- 
jektowano \q 
z myslq o mtodych uzytkownikach potrzebu- 
j^cych szczegolnie silnych doznan muzycz- 
nych. Niezwykty, wybiegajqcy w XXI wiek 
"kosmiczny" wyglqd miniwiezy uzyskano 
przez wyrafinowane wzornictwo. srebrny 
wystroj i podswietlane na niebiesko wskazni- 
ki. Niebieskie sq tez pokrywki koputek gto- 
snikow oraz obudowa przycisku dotykowe- 
go do otwierania pokrywy odtwarzacza ptyt 
kompaktowych. 

Ze wzgl^du na bardzo duzq. jak na miniwie- 
zq, moc wyjsciowq stopnia koncowego mo- 
cy (1 00 W na kanat), nazwanego w Japonii 
Godzilla amp , umieszczono go w oddzielnej 
obudowie. W oddzielnych obudowach umie- 
szczono tez panel gtowny, dodatkowy ma- 
gnetofon oraz pojemnik na ptyty kompakto- 
we, kasety oraz pilota. Wysokosc kolumn 
dopasowano tak, aby zestaw stanowit ca- 
tosc po umieszczeniu magnetofonu dodat- 
kowego pod panelem gtownym, a pojemni- 
ka z akcesoriami pod wzmacniaczem. Mini- 
wieza jest oferowana w dwoch wersjach: 
IS-21T -z magnetofonem lub IS-21MD - 
z rekorderem minidyskow. 

Panel gtdwny 

Panel gtowny zawiera magnetofon, tuner 
oraz, pracuj^cy w pozycji pionowej, odtwa- 
rzacz ptyt kompaktowych. Pokrywa ptyty 
jest przesuwana za pomoca silnika. Na pty- 
cie czotowej panelu gtownego. pod pod- 
swietlanym na niebiesko wyswietlaczem 
umieszczono zespot manipulatorow, na srod- 
ku zas duze wielofunkcyjne pokr^tto Jog 
dial do regulacji gtosnosci, zrownowazenia 
dzwi^ku w kanatach oraz niskich i wyso- 
kich tonow. Wraz ze zmian^ potozenia pokr^- 
tta nast^puje zmiana wskazania wyswietla- 
cza. Pod pokr^ttem zlokalizowano kieszen 
magnetofonu, po bokach zas przyciski ste- 
rowania magnetofonem oraz ustawiania tu- 
nera. Pod magnetofonem umieszczono gnia- 
zda: wejscie i wyjscie liniowe (do dot^czenia 


I Ta ’’wystrzatowa” 
miniwieza o mocy 
2x 100 W 
i niesamowitym 
futurystycznym 
wyglqdzie na pewno 
przyda si^ doskonale 
na prywatce. 
Zaimponujemy 
znajomym, lecz czy 
zniosq iq nasi rodzice 
i sqsiedzi? 

dodatkowego magnetofonu) oraz optyczne 
wyjscie cyfrowe (do dotaczenia rekordera 
minidyskow). Wyjscia liniowe ulokowano 
rowniez z tytu panelu gtownego. 

Do obstugi miniwiezy stuzy tez pilot z 35 
przyciskami. Tuner miniwiezy, umozliwia- 
j^cy odbior na falach ultrakrotkich i sre- 
dnich, ma: system RDS (z funkcjami RT f 
PS. PTY i PTY Search), automatyczne stro- 
jenie z mozliwosci^ zaprogramowania 24 
stacji radiowych oraz z wyborem skoku stro- 
jenia -9 lub 10 kHz w przypadku fal sre- 
dnich i 50 lub 100 kHz w przypadku fal 
ultrakrotkich. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych (bez zmie- 
niacza) realizuje podstawowe funkcje: po- 
wtarzanie. odtwarzanie w kolejnosci losowej, 
programowanie kolejnosci odtwarzania 24 
utworow, synchronizacj^ zapisu z odtwa- 



rzacza na magnetofon A.S.E.S. Ma tez cy- 
frowe wyjscie optyczne do przegrywania 
na rekorder minidyskow. 
Jednokieszeniowy magnetofon kasetowy 
z poziomym utozeniem kasety, z autore- 
wersem wyposazono w system redukcji 
szumow Dolby B, automatyczny przet^cznik 
rodzaju tasmy (brak mozliwosci odtwarzania 
i zapisu tasm metalowych), licznik tasmy 
oraz automatyk§ poziomu sygnatu przy na- 
grywaniu. Realizuje on funkcj§ wyszukiwa- 
nia nagranego odcinka tasmy. 

Miniwiezy wyposazono tez w zegar i timer 
z funkcjami: drzemki, budzika i programowa- 
nia czasu nagrywania. 
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Dane techniczne 

Sekcja wzmacniacza 

Moc wyjsciowa na kanat: RMS (1 kHz, 10%. 6 ft) 

100 W 

DIN (1 kHz, 1%, 6 ft) 

65 W 

Pobor mocy (w stanie pracy / w stanie czuwania) 

120/1 W 

Wymiary (szerokosc x dtugosc x gt^bokosc) 

1 50x300x233 mm 

Masa 

4 kg 

Sekcja tunera 

Czutosc uzytkowa w pasmie UKF (IHF, mono, 75 ft) 

14,3 dBf (1 ,4 pV) 

Stosunek sygnat/szum (DIN, mono) 

60 dB 

Sekcja odtwarzacza ptyt kompaktowych 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz-^20 kHz 

Stosunek sygnat/szum (EIAJ) 

96 dB 

Sekcja magnetofonu 

Nierownomiernosc przesuwu tasmy 

0,1% 

Pasmo przenoszenia 

(-20 dB) 

tasma zelazowa (±6 dB) 

35 Hz-14 kHz 

tasma chromowa (±6 dB) 

35 Hz-15 kHz 

Stosunek sygnat/szum 

system Dolby wytqczony 

56 dB 

system Dolby wt^czony 

66 dB 

Zestawy gtosnikowe 

Srednica gtosnika nisko-/srednio-/wysokotonowego 

17/6,6/2 cm 

Pasmo przenoszenia 

38 Hz-20 kHz 

Czutosc 

85 dB/W/m 

Moc muzyczna 

100 W 

Wymiary (szerokosc x dtugosb x gt^bokosc) 

210x366,5x265 mm 

Masa 

4,0 kg 


Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy umieszczono w piono- 
wej, w^skiej obudowie. U gory zlokalizowa- 
no okr^gty, podswietlany na niebiesko ana- 
logowy miernik mocy wyjsciowej, wspolny 
dla obu kanatbw. Tranzystory stopnia mo- 


cy s q chtodzone po- 
wietrzem przeptywajq- 
cym w kanale, ktorego 
pocz^tek znajduje si$ 
z tytu w gornej cz^sci 
obudowy, koniec zas 
z przodu cz^sci dol- 
nej. Ten system chto- 
dzenia nazwano Air 
duct distribution. 
Wzmacniacz mocy 
jest pot^czony z pa- 
nelem gtownym prze- 
wodami zakonczony- 
mi cinch ami, a z ko- 
lumnami gtosnikowy- 
mi przewodem o za- 
dziwiaj^co matym 
przekroju. Na dole pty- 
ty czotowej wzmacnia- 
cza umieszczono 
gniazdo stuchawkowe. 

Zestawy gtosnikowe 

Ze wzmacniaczem wspotpracujq dwie troj- 
drozne kolumny gtosnikowe typu bas re- 
fleks. Zastosowano w nich po trzy gtosniki 
koputkowe. Gtosnik niskotonowy ma sredni- 
c§ 17 cm. 


Wrazenia uzytkownika 

Miniwieza wygl^da imponuj^co i tatwo si$ jq 
obstuguje. Ze wzgl^du na przesuwanie si§ 
pokrywy ptyty do dotu, nie potrzeba dodat- 
kowego miejsca przy ustawianiu panelu 
gtownego. Niebieskie podswietlenie wy- 
swietlacza panelu gtownego oraz wskazni- 
ka mocy wyjsciowej doskonale wspotgra 
ze srebrnym wystrojem miniwiezy, z jed- 
nym wszak zastrzezeniem -skala i czerwo- 
na wskazowka miernika mocy oraz seg- 
menty wyswietlacza sq zbyt mato widoczne. 
Dzwi^k z miniwiezy jest rzeczywiscie "pora- 
zajqcy”, a bardzo mocne basy stwarzaj^ 
niezwykle silne wrazenie, szczegolnie przy 
stuchaniu muzyki dyskotekowej. Nieco go- 
rzej jest jednak przy stuchaniu bardziej wy- 
rafinowanych gatunkow muzycznych. Wte- 
dy dzwi^k z wiezy, nieco t$py, sprawia wra- 
zenie bataganu. Miniwieza IS-21T, choc na 
pewno nie zadowoli bardziej wymagajqce- 
go uzytkownika, jest doskonatq propozy- 
cj^ dla mtodziezy poszukuj^cej silnych wra- 
zen (oczywiscie muzycznych) i to mimo sto- 
sunkowo wysokiej ceny (ok. 2300 zt). ■ 


Leszek Halicki 


SYSTEMY 

TELEWIZJI PRZEMYSIOWEJ 
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ALTRAM - oddzial Gliwice 
SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Karola Miarki 12 
(przy Kosciuszki) 
fax.: 0-32 234-54-80 
tel.: 0-32 234-54-81 


ALTRAM - oddzial Wolczynska 
SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 
01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 
tel./fax.: 834-65-80 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 847-71-17, 847-88-08, 847-88-18, 
847-55-05, fax 843-25-14 

e-mail: altram@perytnet.pl 
http://www.perytnet.pl/altram 
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ZESTAW 
DO MONTAZU 
CYKLOP CENTER 


U zyskanie popraw- 
nej reprodukcji sy- 
gnatow kanatu 
centralnego w sy- 
stemach kina do- 
mowegojestmoz- 
liwe tylko wow- 
czas, gdy gtosnik 
centralny ma rownomiernq charakterystyk§ 
promieniowania w osi poziomej. Decyduje 
ona bowiem o efektach przestrzennych 
i przejrzystosci obrazu dzwi^kowego. Fale 


I Gtosnik centralny 
to istotny element 
zestawu gtosnikowego 
kina domowego. 

Oto ©pis zestawu 
do samodzielnego 
montazu Cyklop 
Center. 



Rys. 2. Gtosnik W 100KX/4 firmy I.T. 


a) 


b) 


Uklad 

niesymetryczny 



Ukiad 


wspofosiowy 

zip- 



Rys. 1. Rozmieszczenie gtosnikow w uktadzie 

a - niesymetryczny m, b -wspofosiowym 


dzwi^kowe z typowych zespotow gtosniko- 
wych z niesymetrycznym uktadem gtosni- 
kow docierajq do stuchacza nie jednocze- 
snie, co powoduje, ze dzwi^ki odbierane 
przez stuchaczy w roznych miejscach ma- 
j$ rozne charakterystyki. Jednym z rozwi^- 
zan jest uktad wspofosiowy (rys. 1) i bardziej 
popularny uktad symetryczny poziomy 
dwoch gtosnikow wokot gtosnika wysokoto- 
nowego (d’Appolito). 

W uktadzie wspofosiowym stosuje si§ nie 
dwa, a jeden gtosnik niskosredniotonowy, co 
przy koniecznosci jego ekranowania, 
znacznie obniza koszt urz^dzenia. 


Poczqtkowo gtosniki wspotosiowe miaty od- 
dzielny gtosnik wysokotonowy, przymocowa- 
ny przed gtosnikiem niskotonowym. Kon- 
strukcja tego typu jest popularna w gtosni- 
kach samochodowych. Nowe materiaty ma- 
gnetyczne, jak neodym, umozliwity zmniej- 
szenie wymiarow gtosnika wysokotonowe- 
go i wmontowanie w uktad magnetyczny 
gtosnika niskotonowego. Takie rozwiqza- 
nie stosuje np. Thiel i KEF oraz SEAS w gto- 
snikach dla hobbystow. 

Nie poleca si§ stosowania gtosnikow sa- 
mochodowych poza ich przeznaczeniem, ze 
wzgl^du na ich miernq jakosc, zwtaszcza 
gtosnika wysokotonowego, oraz brak moz- 
liwosci dotqczenia zewn^trznej zwrotnicy. 
Jednym z niewielu dobrych i tanich gtosni- 
kow wspotosiowych samochodowych jest 
W 1 00 KX/4 firmy I.T. Elektronic. Jest on pre- 
cyzyjnie wykonany i ma duzy (82 mm) ma- 
gnes. Gtosnik niskosredniotonowy (1 0 cm) 
ma papierow^ membrane powlekanq prepa- 
ratem ttumi^cym drgania wtasne, gumowe 
i trwate zawieszenie, wysoko obciazaln^ 
cewk§ (P 2nam /P max = 70/90 W!) oraz bla- 
szany kosz (rys. 2). Jednak najistotniejsz^ 
jego cz^sci^ jest wysokiej jakosci gtosnik wy- 
sokotonowy. Jego tekstylna 19 mm mem- 
brana, nap^dzana neodymowym magne- 
sem, gwarantuje detalicznq i neutralnq bar- 
w§ wysokich tonow i jest rzadko spotykana 
w tej klasie gtosnikow. W celu lepszego 
chtodzenia i ttumienia rezonansu cewka 
porusza si§ w ptynie o okreslonej g^stosci 
(ferrofluid). Dlatego dziwi dotqczenie zwykte- 
go elektrolitycznego kondensatora jako fil- 


tru gornoprzepustowego 6 dB/okt. Na szcz§- 
scie mozna dot^czyc zewn^trzn^ zwrotnicy. 
Ze wzgl^du na rozne warunki pracy i pro- 
mieniowania opracowano trzy zwrotnice: 
samochodowq, do gtosnika centralnego 
oraz samodzielnej kolumny dwudroznej, 
ktora wsparta aktywnym subwooferem 
(przedstawianym w Re nr 11/99) tworzy wy- 
sokiej jakoSci system hi-fi. Ten zespot gto- 
snikowy dost^pny jako zestaw do samo- 
dzielnego montazu (tzw. kit) jest cz^sciq 
rodziny Cyklop. W jej sktad, oprocz wspo- 
mnianego systemu Cyklop Center oraz Cy- 
klop 100, wchodz^ ponadto Cyklop 130 
i Cyklop 160 z podobnymi gtosnikami sredni- 
cy 130 i 160 mm. 

Ekranowanie magnetyczne 
gtosnika 

W celu zabezpieczenia kineskopu telewizo- 
ra przed negatywnym wptywem pola ma- 
gnetycznego, powodujqcym trwate prze- 
barwienia i znieksztatcenia obrazu, koniecz- 
ne jest ekranowanie magnesu. Polega ono 
na dotqczeniu magnesu kompensacyjne- 
go przez doklejenie do tylnej strony uktadu 
magnetycznego gtosnika magnesu, oczywi- 
scie tak, aby magnesy si§ odpychaty. Ma- 
gnes taki dotqczono do zestawu. Dodatko- 
we ekranowanie moze stanowic blaszany 
cylinder z mi^kkiej stali. Ekranowanie gtosni- 
ka wysokotonowego dzi^ki uzyciu magne- 
su neodymowego nie jest konieczne. 

Zwrotnica gtosnikowa 

W zwrotnicy (rys. 3) wykorzystano filtry 
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drugiego rz§du o nachyleniu zbocza 12 
dB/okt. Ze wzgl^du na impedancj$ gtosni- 
ka niskotonowego (4 Q) indukcyjnosc cew- 
ki LI jest mala i mozna zastosowac cew- 
k§ powietrznq LU 44/30 z drutu 1 mm. Ma 
ona mniejszq zawartosc znieksztatceh 
nieliniowych. Przy wi^kszej indukcyjnosci 
cewka tego typu miataby zbyt duz$ rezy- 
stancj§, co zwi^kszytoby za bardzo do- 
broc catkowitq gtosnika Qts. W torze wyso- 
kotonowym pracuje filtr pierwszego rz§du 
o nachyleniu 6 dB/okt. z dzielnikiem napi§- 
cia dopasowujqcym poziomy gtosnikow. 
Kondensator C3 wtqczony rownolegle do 
rezystora R1 zmniejsza jego wptyw ttu- 
mi^cy w pasmie superwysokotonowym 
(>1 2 kHz). Efektem jest lepsze wyrowna- 
nie charakterystyki gtosnika. 


a) 




Ci =j= 


/ 



Rys. 3. Zwrotnica, tor 

a — niskotonowy, b -wysokotonowy 


Obudowa 

Zmodyfikowany gtosnik W 100KX/4 ma na- 
st^pujqce parametry Thiele-Smalla: 

Re = 3,3 £2, fs = 66 Hz, Qms = 1,91, 
Qes = 0,47, Qts = 0,42, Vas = 4,61 . 
Uwzgl^dniajq one rezystancj§ cewki i dopro- 
wadzen, przyj^tq jako Rg = 0,5 Q. 

Przy uzyciu programu BOXCALC wyzna- 
czono obudow§ bas refleks o wyrownaniu ty- 
pu Hoges. Ma ona nast^pujqce parametry: 
Vb = 5,51 , fb = 65 Hz, f-3 dB = 61 Hz. 

Rurp bas refleks HP30 nalezy skrocic do 
6 cm. Obudow§ mozna wyttumic watq So- 
nofil, umieszczaj^c jq luzno przy tylnej scian- 
ce za gtosnikiem. Wymiary zewn^trzne przy 
uzyciu ptyty MDF lub wiorowej grubosci 
16 mm wynoszq: (szer. x wys. x gt.) 50,14 
i 1 5 cm. Charakterystyki amplitudy cisnienia 
(spl) i impedancji (Z) w funkcji czpstotliwo- 
sci przedstawiono na rys. 4. 



Podsumowanie 

Kolumna charakteryzuje si§ dzwi^kiem bez 
zbytnich podbarwieh, oraz dobrej jakosci 
neutralnymi wysokimi tonami. Moze stano- 
wic dobry, a niedrogi element kina domowe- 


go. Moze nawet bye alternatywq miernej 
jakosci konfekcjonowanych gtosnikow cen- 
tralnych. 

Cena kitu bez obudowy - 255 zt. 

Projekt i dystrybueja - QBA. 

J.N. 




Zestaw gtosnikowy po zmontowaniu oraz elementy zwrotnicy 


Radioefektronik Audio-HiFi-Video 1/2000 




YAMAHA# HIFI 


• , w » , ’Mf 

• * . 3 


DVD-S795 


] J * 1 ’ . 9 ' « 


■ j 


^YAMAHA 


MATVJRAt. SCUMS DWC PLJOTC* CZVO-4793 




Canton Sp. z o.o. 

ul. Potezynska 77, 01-301 Warszawa 
Tel.: (022) 665-85-22; Fax: (022) 666-12-49 
www.canton.com.pl 
e-mail: biuro@canton.com.pl 




Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Mikroprocesorowe regulatory tyrystorowe, sterowanie analogowe lub cyfrowe RS-485. An- 
drzej Bifihski, ul. Ogrodowa 5/1 20-075 Lublin, e-mail dab-sys@lu.onet.pl. 

• Sprzedam kit kamery kolor CDD z minlaturowym obiektywem lub same obiektywy opis 
w EdW 6/97. Henryk Tyburcy ul. Blatona 6/20 01-494 Warszawa. 

• Kupie stacje dyskow do Atari 65XE z zasilaczem. Krzysztof Przybylak 38-613 Wotkowy- 
ja 87. Tel. (013) 469 24 16 po godzinie 18 00 . 

• Kupie bardzo tani uzywany wykrywacz metali (sprawny). Cena maks. do 100 zt. Damian 
KuSmierski Hoszow IX 38-700 Ustrzyki Dolne. Tel. (013) 461 42 24. 

• Poszukuje trafo-impuls przetwornicy do TV-Sony-KV27XSD RM 635. Oferta z cen^ Dariusz 
Zuralski 11-700 Mr^gowo tel. 089 742 61 15. 

• Wyprzedam dekodery PAL-SECAM na TDA4555 do Jowisza wymienne za 
MD2007/MD2008 i do Heliosa wym. za MD2021 . Cena od 20 zt/szt.; wi^cej = taniej!!! Ofer- 
ty, Info: koperta + znaczek. G. Zubrzycki ul. Zgierska 1 1 0/1 20 m. 21 1 , 91 -303 Lodz. 

• Kupie literature do magnetofonu stereofonicznego MDS 442 marki Diora lub Unitra-Dio- 
ra. Bronistawbw 72 98-275 Brzeznio tel. 10-431 820 36 16 Artur Szlawski. 

• Szczegolowe dokumentacje do budowy wykrywaczy metali typu PI VLF i inne wysokiej kla- 
sy wymienie odstqpie* Jan Kuzma ul. Reja 9/39 22-400 Zamosc, tel. 084 639 19 49. 

• Sprzedam nawijarke do cewek z dwoma podajnikami produkcji niemieckiej. Pefny auto- 
mat. Zgorzelec 075 771 98 10. 

• Sprzedam profesjonalne kohcowki mocy Audio-Mos 100+300 W. B. mate plytki (SMD) uru- 
chomione. Rdwniez moduty zasilacza. Niedrogo! Arek, tel. 0-601 74 05 07. 

• Sprzedam wykrywacz metali, dokumentacje, naprawip, kupie. Tel. 0-32 476 10 09 po godz. 
19 00 . 


• Sprzedam Amige 500, 1 MB, modulator, zasilacz, mysz, 40 dyskietek, Yojsticki, literatura. Stan 
-bardzo dobry. Wiadomosd: Roman Wodowski, tel.: (043) 843 16 86. 

• Poszukuje ukt. sc. LM391 , TM53899, schematu OSC. Cl -64A woltomierza B7-27A/1 i B7-34A. 
Bogucki Dariusz. Lublin, Ztota 6/5 20-113. Tel. 022 53 24 629. 

• Sprz^t audio: Deck kasetowy Fisher, tuner AM/FM Sanyo i wzm. 2x1 8W z kolumnami oraz 
TRX-CB Realistic. TRX 2m FT-221 YAESU AM/FM/CW/SSB; 1 6 W na 220 V AC oraz 12 V-DC 
-dobry stan. Warszawa 641 06 01 . 

• Kupie transkodery z demontazu, ptace 8 z} za sztuke. Sprzedam gtowice UKF zachodnie pa- 
smo do tunerow Diory GFE 105 25 zt, GFE110-2 32 zt, Amator Stereo 25 zt. konwertery UKF 
1 5 zt. Tel. 071 333 98 05. 

• Kupie schemat tunera T-711 1 (Radiotechnika) i SOUND 2000 Ford ESRT22DPS (RO SAM.). 
Edmund Sobczyk Berlinga 42/107 15-814 Biatystok. Tel. (085) 662 06 07 mogq bye czytelne kse- 
rokopie. 

• Sprzedam Prezydent Lincoln i drugi 40-kanatowy AM FM, schematy, oba wyposaione w se- 
lektywne wywotanie DTMF oraz ktadziony 10 m maszt antenowy, 2 poziomy odciagow anteny. 
Tel. 091 433 85 80. 

• Zdecydowanie kupie przedni panel odbiornika "Radmor-5102" oraz tuner "AS-946" w kolorze 
czarnym. Zbigniew Suchodolski 59-101 Polkowice ul. Skalnikow 24 m. 22, tel. 076 - 845 07 64. 

• Odbiornik na lampach 2K2M 6K7 6AC7 oraz lampy RV-12-P2000 kupie, schematy wykrywa- 
czy metali -sprzedam -wymienie na inne. S. Krolak, ul. Wyki 19/6. 75-329 Koszalin. Tel. (094) 
341 28 13. 


• Sprzedam Radioamator od 1/68, Elektronik Hobby 
nowy, Elektronik Life Video, Audio Video SAT Bajtek 
Komputer Enter Mikro Klan Olsztyn 089 527 27 37, 603 
66 63 70, W. Iljaszewicz 1 0-1 63 Olsztyn ul. Limbowa 9. 


Extra oferta dla Twojei hurtowni lub sklepu 


• Uktady scalone, tranzystory, laser CD, kondensato- 
ry, diody splity, gtowice UKF i magnetofonowe oraz 
inne czesci RTV sprzedam. Kontakt telefoniczny 

0- 601 48 62 24. 

• Kupie transformator wysokiego napiecia TBU 47/25- 
00 do OTVC Iskra Polkolor. Adam Kubacki ul. Wielka 
Skotnica 14/27, 41-406 Mystowice. 

• Poszukuje schematu magnetowidu Sanyo VHR 
5100EE uktadu scalonego HA1318P. Sprzedam reje- 
strator XY/T, spektrofotometr siatkowy Spekol K lampy 
OT400-Tungsram, sondy DJ2. Tel. 022 672 98 07. 

• Sprzedam zasilacz podtrzymuj^cy napiecie w sieci 
komputerowej -UPS2400PRO Fideltronic. Moc 2400 
VA uszkodzony. W komplecie modut z akumulatorami. 
Cena 500 zt. Tel. 0-601 72 00 92. 

• Zmontowane i uruchomione koncbwki moc 1 00-600 
W. Tel. 0603 35 41 86. 

• Zamienie samochbd Skoda Octavia 1 956 r. (skora) 
na wie*e mini lub inne propozyeje. Tel. 0603 37 89 00. 

• Sprzedam emulator pamieci Eprom 27(c) 1 6-27(c) 
51 2. Komunikacja przez RS232 za pomoca programu 
okienkowego. Gwarancja! Cena 130 PLN. Tel. (0-52) 
381 95 42. 

• Tanio sprzedam OR Carioka, magn. Tonette, ze- 
staw gtosnikowy UT SG 30 C 114 HiFi Empfanger- 
Schaltung Werner Zimerman 1967, Empfanger Schalt. 

1- 10 tom. RA od roku 1 950, tel. 0-36 31 20 49. 

• Bruckmana: "Transformatory sieciowe" lampy, RTV, 
DB13-2, nawi^ze korespondeneje z radioamatorami, ad- 
res podam -telefonuj: (012) 637 86 12, lub po 19oo (0) 
601 821 367 prosic Jacka RTV Elektronika. 

• Sprzedam procesor TVPO Z066-EM03-2, Hybrydy 
SVH-350 do magnetowidow Samsung oraz inne podze- 
spoty do sprzetu RTV-Audio-Video. Tel. 0-42 670 80 34 
Lodz (wieezorem) B. tanioll! 

• Poszukuje: OR Szarotka, Czar, Koliber, lampy: bate- 
ryjne, rosyjskie, nuwistory, elektrometryezne i Inne. Ka- 
talogi lampowe, literature radio sprzed 1939 r. Ale- 
ksander Mikotajewicz 15-281 Biatystok, ul. Legionowa 
15 m. 15. 

• Sprzedam dwunastopozycyjn^ elektronieznq tablice 
kursow walut. Cena 800 zt oraz uktady zegarowe 
MCI 206, MCI 204. Radom, tel. 33 22 589. 

• Sprzedam monitor [czarno-zielony] do: 2x Spec- 
trum, Amstrad, typ Unimor M4902. Tel. 0-602 22 03 02, 
Warszawa. 

• Sprzedam: od 1954 prase, ksi^zki (elektronika, tech- 
nika, motoryzaeja. SF), lampy, schematy RTV, inne. Wy- 
kaz, koperta, znaczek. Roman Korewicki, 76-100 Staw- 
no, ul. Polanowska 21 . tel. (059) 810 39 28. 

• Kupie OTV Vela lub podobny. Sprzedam Technicsa 
SU-A700MK2, ST-GT650, SH-GE90, RS-TR474, SL- 
PS670D. Cena 3000 zt, kolumny Polaris 300 1 80 W ce- 
na 650 zt, nagrywarke Philips 1 tys tel. 0604 79 90 97. 

• CD Technics SL-PG580A na gwaraneji (odpowie- 
dnik SL-PG590) sprzedam, Krzysztof tel. 39 95 40. 

• Schematy wzmacniaczy efektow gitarowych roz- 
nych firm. Info, koperta + znaczek Bernat Tadeusz, 
Kopernika 7/50 86-200 Chetmno tel. 056 / 686 04 89 po 
godz. 20oo. 
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) Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgateznika TV kablowej 

“SPRINTER’' 

- pasuje do kazdego gniazda 

- matostratny 

- porz^dnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyjqtkowo dobra cena 


A ceny? tak korzystne, 
ze z pewnosci^ zaakceptuj^ je 

Twoi Klienci 


r\ 


Droga do idealnego odbioru 


Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opciach 

- matostratne (tiumienie < IdB) 

- klasyczna, sorawdzona 
konstrukeja 

- Qtupoto odporne, stalowe zaciski 
przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze sprezynk^) 

iatwe w montazu 
wvczerpuiaca instrukeia 
montazu i zastosowan 
specialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 


09 Kupie gtowice do telewizora Stereo TXT Tesla Color 
428 typ Kanalovy Volic 6PN 386 74. Kontakt: socha- 
lec@poczta.onet.pl lub (062) 782 09 57. 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 




LISTA REKLA MOD A WCOW 


Ogtoszenia drobne 


Specjalistyczny serwis naprawaigto- 

wice telewizyjne, modulatory wszelkich 
typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5/96 


Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe, 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego ' 20/57, tel. +48- 
(0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


Ptytki drukowane na podstawie 
przeslanego rysunku (kazd$ ilosc) "Z. E. 
ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
1 9, tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 


Naprawa I uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysyikowo) ekspresowe terminy, 
”Pi-Si Elektronlk” ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/4 844 156, 
www.inet.com.pl/pisi/ 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Piyt- 
ki -sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

o ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysylka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz§sci do kuche- 
nek mikrofalowych. ’’IZOTECH” 30-011 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 

423 33 66. 


PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i REAK- 
TYWACJI KINESKOPOW TV, REWO-Elek- 
tronika, tel. (0-22) 643 81 19. 


Ptytki drukowane -prototypy, mate serie, 
rowniez korespondencyjnie wykonuje 
Pracownia Podzespotbw Elektronicznych, 
05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 
229 485, 758-00-74 po 21 00 

www.cyfronika.com.pl - Zakupy w 
INTERNECIE - Cz^sci i Urz^dzenia 
Elektroniczne, Kity - katalog gratis - 
CYFRONIKA, ul. Sasiedzka 43, 30-385 
Krakow, (0-12) 266 54 99 


Wobuloskop XI -42 lub XI -43 prod, 
rosyjskiej kupi? tel. 0602 55 71 09. 

H ELION. Kondycjonery i kable sieciowe - 
mozliwoSc wypozyczenia, ceny od 110 
zfotych, urzqdzenia na zamowienie, bezplatne 
materiaty informacyjne oferuje producent: 
0-601 25 87 84, 0-603 5311 33. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklcp - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kuspruwic/a i Wolumen 53> 

Czynny: 

wc wiorki i pupki w god/. 9° - 1 2" 
ora/ w c/usic uwanm giddy elekirpnieznej: 
u sohoty w god/. I.V‘-I8^ 1 
w nicd/iclc w god/, ti”- 1 3' 1 ' 

Sprzedaz wysvtkowa 

Z.iini.mia o ofcriv ora/ /am6uicm.i 
pros/? >kfadac liMowmc. iclelomc/nic luh faxcui 
Gerard Hecring 

03*254 Wars/awa. ul. Tunnuncka 15 m 145 
ic l/fa \ 674* 1 1 -44. tel. 0-602 25 1-160 


Altram 

Amart Logic 

Astra -TV 

Badmor 

Biall 

Biuro Reklamy S.A.... 7 

Canton 54 

CompArt 29 

Elfa 21 

Elmak 44 

Elmark 32 

Elsinco 21 

Fluke 56 

Gamma 4 

Gerard 56 

Indel 27 

Klar 32 

Labimed 64, III okt 

LC Elektronik 59 

LG Ill okt 

Martex 58 


National Instruments 21 ,25 


Meditronik 59 

Merserwis 58 

NDN 61,62, 63 

Philips 36 

Poltronic 32 

Prowimax 20 

Qwerty 59 

Samsung 45 

SBH Elektronik 16 

Semicon 59 

Siemens I okt 

Stawmir Electronics .. 32 
Teleradiomechanika .. 59 

TesPol 57 

Thomson 47 

Tomtronix 30 

Uniprod 25 

Visaton 41 

WG Electronics 32 


51 

23 

44 

55 

57 


] 



FLUKE. 

Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryezne sq cz^scia Twojej pracy. 

Bezpieczenstwo, , niezawodnosc, cloldaclnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywistoSc mlernikow Fluke’a, ktore mierz^ wedlug 
najbardziej wymagajacych standardbw. 

• Fluke T 5: zupehiie now>^ tester mierz^cy pr^d technilq 
otwartych c^gow 

• Fluke 26-111: nowy stylowy multimetr z gwarancja 
wieezyst^ 

• Fluke T2WR: nowy sposob podejscia do pomiarow 
napi^cia i eiaglosci 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiarow 
rzeczywistej wartosci skuteeznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najelogodmejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

5 tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

wwvv. sylaba . poznan . pl/fluke-eis 


i 



techniczny HIT eenowy SZOK 

NAJLEPSZA RtLACJA MOZLI WOSCf DO CENV 
w klasie multimetrow ze ztfczem RS- 232 C 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


SZYBSZE I DOKLADNIEJSZE POMIARY 
LEPSZE ROZDZIELCZOSCI 

2 podswietlany LCD 3 5/6 (5000) probkowanie 5x/s 
2 52 segmentowy bargraf analogowy - 
probkowanie 60x/s 

2 bazowe doktadnosci: 0,08% (DCV), 0.5% 

(ACV), 0.2% (DCA). 0.6% (ACA). 

0.1% (R). 0.01% (Hz). 1 % (Cx) 

2 najlepsze rozdzielczosci: 10 pV (DCV/ACV). 

0.1 liA (DCA/ACA). 0.01 £2. 0.001 Hz. 10 pF 

ROZSZERZONE ZAKRESY POMIAROWE 


WYPOSAZENIE OPCJONALNE 

2 kabel t^cza optyczngo RS-232C 
i oprogramowanie pod WIN 95/98 

UWAGA! dostep do najnowszych 
wersji oprogramowania w internecie 

INNE ZALETY I INNOWACJE 

O autokalibracja na zakresie 50 £2 

3 czas zwtoki sygnaiu zwarcia < 1 00 ps 
3 szybkie przejscie do pomiaru Hz 

z zakresow mV, V, £2, Cx, 
dioda, pA.mA.A 
3 autowyt^czanie po 1 7 min 
bezczynnosci 


1 kV (ACV), 20 A (DCA/ACA). 50 M£2. 9999 pF 

POBOR PR/\DU TYLKO 2,6 mA 

BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM 

ztqcze optyczne RS-232C z petna separacj^ 
zabezpieczenie na stany chwilowe 6,5 kV (udar 1 ,2/50ps) 
wysokoenergetyczne bezpieczniki ceramiczne na zakresach pr^dowych 
zabezpieczenie: 600 VDC/AC vms na R, dioda. buzzer. Hz. Cx. mV. 

1050 V/1450 V pik na V 

bezpieczniejsze przewody pomiarowe (dopuszczalne napiecie pracy do 1 kV) 
konstrukcja spetnia mi^dzynarodowe normy odnosnie bezpieczenstwa 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej. 

polecamy inne multimetry firmy BRYMEN 

BM 837RS - 3 3/4/43/4. true RMS. dBm -dla najwyzszych wymagan 
BM 51 IX -true RMS. MOBILE LOGGER ™ (zapis 5400 pomiarow) 
zabezpieczenie 1050 Vsk/1450 pik na wszystkich zakresach! 

BM 629 - true RMS z testem % petli zwarcia i Harmonix Index 
BM 201, BM 202 dla elektryka - z detekcja pola elektrycznego 
BM 817 - true RMS. ZOOM. RECORD. CREST, uniwersalny 
BM 338. BM 318 samochodowe 


mierniki BRYMEN ... bezkonkurencyjna cena i jakoSc 


2 lata 


3 !»Y? msrSifai SMD a® SOf llafpQ wysytamy bezptatne katalogi!! 

P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5. 80-244 Gdansk 


tel. 345 27 86, 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


F. H. 


D y s t r y b u t o r z y lokalni: 

GEWA SFRWIS 

ul. Wolnosci 386/2. 41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
www.gewa.com.pl tel./fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 63S82-54 



TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ziozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty. kolorowy wyswietlacz LCD. FDD, Centronics, wspofpraca z sondami aktywnymi 
W opcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT\ zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 



3 lata gwarancji 


Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla. zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnaiu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy. 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie barlery 
cena/parametry 

x standard w wersji 4 kanatowej 


! Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20. 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. WL Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 

641-61-96 | 
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CYFROWY 

WIELOFUNKCYJNY TESTER 
PARAMETROW INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH MFT5010 



* Pomiar ciqgtosci i niskiej rezystancji w zakresach 20/200 12 

* Pomiar rezystancji izolacji w zakresach 20/200/2000 M12 
przy napieciach proby odpowiednio 250/500/1000 V 

* Pomiar rezystancji p§tli zwarcia w zakresach 
20/200/2000 12 dla napiec zmiennych 100-253 V 

* Pomiar napiecia przemiennego na zakresach 200/600 V 

* Pomiar czasu wyzwalania wytacznikow roznicowopradowych 
dla pr^dow 10/30/100/300/500 mA w obu potokresach 
napiecia 

*■ Pomiar napiecia statego na zakresach 200/1 000 V 

* Pomiar rezystancji uziemienia w zakresach 20/200/2000 12 

* Zasilanie bateryjne 8x1 ,5 V R-5 

* Temperatura pracy 0-40°C przy wilgotnosci powietrza 
do 80% 

* Doktadnosc pomiarow ±3% wartosci wskazanej 


WYLQCZNY I BBZP0SRBDNI 
IMP0RTBR, DYSTRYBUCJA, 
WtASNY SBRWIS 



ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 1 0. 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21. 831-42-56. 635-82-54 


MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA ERT-1000 MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI SDIT-30 



* Pomiar rezystancji uziemienia w zakresach: 

0*10 a o+ioou. ^ a a 

0*1000 12: ±2,5% •• •' 

* Pomiar 2- lub r- ^ — « *!• 

3-przewodowy: 

* Pomiar potencjatu 
ziemi; 

* Zasilanie bateryjne 6 V: 

* Wyposazenie: -- 

2 sondy uziemiajace. 

3 przewody pomiarowe. ’-s * 1 **^ stto - - 

neseser. Swiadectwo typu RP T 99 173 

MIERNIK PARAMETRtiW 
WYL/\CZNIK0W rOznicowo- 
PR/\D0WYCH RCD-200 

SUMMIT 

* Wyswietlacz ciektokrystaliczny 4 i 1/2 cyfry. 

* Pomiar czasu wyzwalania z rozdzielczosci^ 0.1 ms 
i doktadnosci^ ±1 % w.w. ±2 cyfry. 

- Prady pomiarowe: 3, 5, 6, 1 0. 1 5, 30. 50, 1 00, 1 50. 200, 
300, 500 mA. 

' Pomiar w ujemnym lub 
dodatnim potokresie 
napiecia siecl. 

* Czas pomiaru 
maks. 1000 ms. 

* Zasilanie: napi^cie 
przemienne maks. 

240 V (za 
posrednictwem 
testowanego 
wytqcznika). 

WSKA2NIK NAPIECIA SV-660 

* Wyswietlacz: linijka diodowa typu LED 

* Zakres wskazywanych napiec: 

6*660 V (state lub przemienne). 

* Test diody i ci^gtosci obwodu (buzzer). 

* Impedancjawejsciowa: 10M12 

* Maksymalny prqd szczytowy: 4 mA. 

Zakres czgstotliwosci: 

50 Hz+20 kHz. Zasilanie 
bateryjne (9 V. 6F22), neseser. 






' Napiecie proby 250 V, 500 V. 1 000 V: 

1 Zakres pomiaru rezystancji izolacji 0-2000 Mil: 

* Doktadnosc podst. 

(±1 .5% + 2 cyfry); 

* Pomiar mafych 
% rezystancji 

(0+200 12). test ciagtosci; 
| * Wyswietlacz cyfrowy. 
ciektokrystaliczny: 

* Automatyczne 
zerowanie: 

* Zasilanie bateryjne 
8xR6: 

Swiadectwo typu RP T 96 153 

^ CYFROWY MIERNIK 

PljTLI ZWARCIOWEJ SL-3000 

* Pomiar rezystancji p^tli zwarcia na zakresach 20 12. 

200 12 i 2 k!2 z doktadnosciq podstawowa ±3% w.w. 

±2 cyfry. 

* Pomiar pr^du 
zwarciowego 
na zakresach: 

200 A. 2000 A i 20 kA 

* Prady pomiarowe: 

0,47 A, 4.7 A i 47 A 

* Zabezpieczenie 
przed przegrza- 

niem rezystora " 

pomiarowego. 

* Funkcia DATA HOLD Swiadectwo typu RP T 96 352 


MULTIMETR 
CljGOWY SDC-200T 

* Wyswietlacz ciektokrystaliczny 3 i 3/4 cyfry. 

* Pomiar napiecia: 0-400 V, 

0-650 V - AC. 0-400 V. 0-750 V DC 

* Pomiar pradu: 0-400 A. 0-1 000 A - AC/DC 

* Pomiar rezystancji: 0-40 k!2 

* Test ciagtosci obwodu. 

* Pomiar temperatury: -40+1200°C 

Swiadectwo typu RP T 96 353 








MARTEX [Mesa 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 tel ./fax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


mua-^iyrjri 


/mm mrom 


INDYWIDUALNE 

PROJEKTY 


KRdTKI CZAS 
REAUZACJI 


NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


MALE , gREDNIE 
I DUZE SERIE 






KOLOR0WB W diet mw <«ilt 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21”) - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 zl 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 zl 

M68LCT (29”) - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPROCKI • ul. Plonska 5, 03-683 Warszawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


FIRMY WSPOfeF;lRACyJi|CE 

BljDZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V*Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, tel. (0*58) 347 23 95 


GWARAMCJA 




PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


KLAWIATURY FOLIOWE 


Owertv 


Sp. z o.o. 


UL. PiOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: 142 630 42 64 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



«o-<«mcinr*cwtomv 


elektr9nik 


klawiatury 
meiiibranowe 
i silikonowe 


f silikony do 
zabezpieczania 
dektroniki i 


obudowy 


OBUDOWY PANELOWE 

- wykonane zgodnie z DIN 43700 

- z tworzywa i metalu 

- klasa do IP42 

- duza i lose akcesoriow # 

sprzedaz z magazynu i na zamowienie 

- akcesoria: rqczki, nozki 


• LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
tel.+48(022) 834 28 73, 864 37 20 
fax +48(022) 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl, www.lcel.com.pl 







y> 


Sp. z o.o. 


APARATURA POMIAROWA 

★ LEM NORMA -mierniki wytqcznikow roznicowo- 
prqdowych, izolacji, uziemieri, analizatory mocy 

★ METRIX -multimetry, c§gi, oscyloskopy, 
tachometry, higrometry, mierniki przeptywu 
powietrza, temperatury, luksometry itp. 


Tvmtcijc. 


AKCESORI& POM1AROWE 


J. 


★ HCK-MULTI-CONTAKT -przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, zt^cza 
silnopr^dowe 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 
sondy emulacyjne do pomiarow ostrzowych 

★ QA — igty testowe 


ELEMEMTY ELEKTROMBQZME 


3M 

OA 


PRECl DIP 


SI vi\ 

• nwfrmii 


m SCHURTER ★ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, 
topikowe, oprawki bezpiecznikowe, wtyki, 
gniazda i moduty zasilaj^ce, wytqczniki 

★ PRECI-DIP -listwy i podstawki do uktadow 
scalonych: DIP, SOIC, PGA 

★ SUYIN -zt^cza DSUB, listwy, mate rastry 

★ JAUCH -rezonatory, generatory 
4 auch ★ UKLADY SCALONE -na zamowienie 

CHEMtiA DLA ELEKTRON1KI 


★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemystu 

VARIA 


★ BRADY -etykiety na ptytki, elementy 

gj PD/\rW elektroniczne, drukarki, scanery kodow kreskowych 

★ MODULY LASEROWE -rowniez na zamowienie 

★ OPASKI ZACISKOWE - do wi^zek kablowych 



I 




NOWOSCI 

★ Wentylatory SUNON 

★ Wentylatory i radiatory do procesorow 

★ Termomoduty chtodzqce Peltiera 

★ Pasty i kleje termoprzewodz^ce 
ELECTROLUBE 

★ Termoprzewodzqca guma silikonowa 

★ Zalewy epoksydowe, poliuretanowe, 
silikonowe firmy POLYMER G’VULOT (Izrael) 


SEMICON Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70Atel./fax. (022) 669 99 22 

2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie 
podziemne Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 

tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 


O © O - 
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mcditronik 


czQs'ci eCefyroniczne i /^omputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 


4 



Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse a 

Potencjometry TRIMPOT 
Potencjometry precyzyjne 
^ Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


v , J Tranzystory / diody 
J Triaki 16A i 26A 
Uktady scalone 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
J EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C / +85°C 
Procesory 
xj Trymery Murata 
J Uktady firmy UMC 

Przet^czniki/przekazniki 
xj Ztqcza / kable 

Wentylatory SUNON 
xj Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 

If 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 




MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 65172 42, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@medHTonik.com.pl 
http://www.medHTonik.com.pl 







NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266*9139 44-100 Gliwice, ul.Toszecka 101 tel. (0-32) 2794954 


W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 


MODEL 

PARAMETR 

NDN 

DF1 730SB3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

Napiecie 

wyjsciowe 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 

Prad 

wyjsciowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-20A 

0-3A 

Hose vryjsc 
Praca szeregowo 
rdwnolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

i 

pojedynczv «-] 

rfl 



TAK (30V, 6A ) 

Hapiecxowy 
wspol . stabili 2 
acji : CV . CC 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

cv<o , 

,';2 Ve 

bNr® ^ 


CV<0,01%+0,5mV 
CC<0, 2%+lmA 

Obci^zeniowy 
wspol . stabili^tf* 
acji CV , CC ^ 


M ( 01MW( 

dfrP 

CV<0,5%+10mV 
^ CC<0 , 5%+20mA 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+3mA 

Tetnienia( mV ) 

m 

UfcV (RMS) 

3mV ( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 


16x13x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16x26x36 

Waga ( kg ) 

6 

6,5 

12 

18 

8 

11 

Inteligentne 

chlodzenie 



Tak 

Tak 


Tak 

CENA (bes VAT) 

30021 

360zl 

50021 

690zl 

580zl 

69021 


2 LATA QWARANCJI 
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ZASILACZE 



• Ustawlanle napl$cla I prqdu wy}6clowego 

z dokfadno&ciq 12 - bttowego przetwomlka C/A 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• Ztqcze RS-232 - opcja (LPS 305 - standard) 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) 
przec!$ienla I zmlany trybu pracy 

• Jeden kanat wyJSclowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 I LPS-302 

• Gwarancja 24 mlesiqce 


BEZKONKU RENCYJ N A OFERTA ZASILACZY IMS* ! 
( np. zasilacz NDN - 0+1 5 V, 0+2A za 150 zL + VAT) 


Dane techniczne zasilaczy AMREL 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 + 15 V 

0+ 30 V 

0 + 15V 

0-30V 

0 + 30V 

0++30V / 0+-30V 

5V 

0++30V / 0+-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

| 10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


hap maks 

16V 

! 32V 

16 V 

32 V 

32 V 

-32V / +32V 


•32V/+32V 


PRAD 

Zakres 

0 + 2A 

0 + 1 A 

0 ->-4 A 

0 -r 2 A 

0-2.5A 

0+1A/0- -IA 

2 A 

0+-2.5A/0r+2,5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1mA 


Prj\d maks 

2,4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2,4 A 

3 A 

-1,2A/-1,2A 

* 2,2 A 

+3A/-3A 

*3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

Naplfciowy WS' 

(znvana napi?cia steci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

ODCiazeniowy WS 
tzmiana obcqzema 0 * 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 

t;api?ciowy WS 

(zmiana napi?cia sieci ± 10%) 

typo wo 5 mA 

typowo 15 mA 


typowo 15 mA 


Qbci^zemowy WS 
(zmiana obciazeniaO - 100%) 

typowo 5 mA 

typowo 10 mA 


typowo 10 mA 


T^tntema (10Hz - 20MHz) 
(wartosci typowe) 

1 mArms 

1 mArms 


1 mArms 


5 mAp-p i 10 mAp-p 

5 mAp-p 


5 mAp-p 


Wyswiettacz 

2 x 16 LCD. podswetlany. wskazmki stanu pracy beeper 

Wymiary 

220 x 86 x 300 mm 

213 x 132 x398 mm 

Waga 

ok. 4.5 kg 

ok. 5,5 kg 

ok. 8,2 kg 

Chlodzenie 

Maturalne 

Wymuszone • wlacza si? automatycznie. gdy oddawana moc przekraeza ustalona wartosc 

Zasilanie AC 220V ±10% 

47 + 63 Kz.lA 
ok 250 W 

47-63 Hz. 2A 
ok. 120W 

47- 63Hz, 2A 
ok 150W 

47 + 63 Hz. 2A 
ok now 

47 + 63 Hz, 4A 
ok 250W 

RS 232c 

WyposaZenie opcjonalne 

Standard ( LPS 305) 

Wyposazeme 

Instrukqa obslugi w j^zyku polskim. kabel sieoowy. bezpieczmk 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

700 Zt + VAT 

850 zt + VAT 

850 Zt + VAT 

1100 zU VAT 

1450 Zl + VAT 


TACHOMETRY PROFESJONALNE I POPULARNE 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY) 
REWELACY.INY TACH( )\IETR ZE SWT A DECT W EM 
LEGAEIZAC.FI I RZ^Dl' MIAR!!! 

Zakres optyczny: 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 0.5-20.000 obr/min 
Predkose liniowa: 0,05-2000 m/niin 
Dokl acinose: 0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g /. bateria 
Cena 600 zl +VAT 

(zawiera opiate legalizacyjna waznq 25 miesi^cy) 



TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyezny: 5-99.000 obr/min 
Waga 300g z bateria 
Cena 170 zl +VAT 









62-784 Warszawa, ui. Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, tel. 641-61-96 

http://wvm.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-91: 
44-100 Gliwice, uL Toszecka 101 tel. (0-32) 2794954 

ZESTAW LUTOWNICZY TYPU 988 
NAJLEPSZY W SWOJEJ KLASIE 


• Cztery urzqdzenia w Jednym! 




ELEKTRONICZtfT 

ODSYSACZ 


999 zi 

+ VAT 


DIA 60A 



Lampa LTS 112 

Zardwka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 

M 


Lampa LTS 122 

Jarzeniowka 22 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 12.5 cm 


Cena 150 zt +VAT 


Lampa LTS 129 

Halogen 100W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 12.5 cm 

■WSBS1U1.E Kh\m 




LAMPY WMSZTATOWE Z POWI^KSZANIEM 







LCR 8 

TESTERY 
IZOLA 


| Cz^stotliwosc pomiaru: 

' 12 Hz do 100 kHz 
R : 0,00000 LI do 99 MQ 
C : 0,00000 pF do 99 mF 
L : 0,00000 mH do 99999 
yT: 0,0000 do 9999 
9 : 0,0000 do 9999 
Doktadnosc podstawowa 
0,05% 

Pami§c 1 00 pomiarow 



Napi$cie pomiaru 
wytrzymatosci izolacji: 

100 Vdo6kV (krok = 5V) 

AC/DC dla modelu GPT 71 5i 735 

Pomiar rezystancji izolacji 

- napi^cie pomiarowe: 

500 Vi 1000 V | 

- zakres: 1 do 9999 MQ 
Pami^c: 6 procedur 

ustawien testow 


NOWOSCI 

A 







Lokalizator kabli 
model SEW 180CB 
Cena © 



Miernik izolacji SEW 1851 IN 
Napi^cie pomiarowe: 250V, 500V, 1000V 
Zakres pomiaru izolacji: 200M i 2000 M 
Pomiar napi^cia zmiennego do 600V 
i ci^gtosci obwodu. Cena ^ 


Miernik uziemienia SEW ST-1520 Cena: 420 zt + VAT 
Zakres: 0 - 20 Q. rozdzielczosc 0,01 Q 

0 - 200 £2 rozdzielczosc 0,1 £2 doktadnosc 1% 
0 -2 k£2 rozdzielczosc 1 £2 + 2 cyfry 

Kable pomiarowe i sondy na wyposazeniu. Waga 800 g 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641 - 61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 


44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0432) 2794954 
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WIDEODOMOFONY J EDNOLOK ATORSKI E FIRMY WINKERS 


' wersje 4-przewodowe (WS-140) i 2-przewodowe (WS-120) 
i ptaski. czarno-biaty monitor o wysokim kontrascie wyposazony w stuchawk§ 
a modut wejsciowy z kamerq. gtosnikiem i mikrofonem w obudowie metalowej 
» uruchamianie elektrozamka drzwi wejsciowych z monitora lub dodatkowej stuchawki 
i zasilanie zamka wprost z kamery (nie potrzeba dodatkowych przewodow i zasilacza) 
i wbudowana funkcja ''monitor" do obserwacji terenu przed wejsciem 
i mozliwosc podtqczenia dodatkowych monitorow (WS-141. WS-121). siuchawek 
(WS-100) oraz przystawki pami^ciowej (WS-132) 

* funkcja "interkom” -umozliwiajaca tacznosc wewn§trzn$ mi^dzy monitorami. 
dodatkowymi stuchawkami i wejsciem (kamery) 

i przystawka pami^ciowa z datownikiem umozliwiajaca zapami^tanie 32 ostatnich 
obrazow sterowana recznie lub automatycznie (nieobecnosc lokatora w domu) 
i moduty wejsciowe wyposazone w diody podczerwone umozliwiaj^ce obserwacje 
w nocy oraz w regulacj§ potozenia obiektywu kamery 

* prosty montaz i konserwacja. elastycznosc (mozliwosc pozniejszej rozbudowy) 
i wysoka jakosc. niezawodnosc i odpornosc na polskie warunki atmosferyczne 


WIDEODOMOFONY JEDNOLOKATORSKIE FIRMY BRAITEK 


produkowane sq tylko w wersjach 4-przewodowych bez mozliwosci rozbudowy 
ptaski monitor z ekranem czarno-biatym (AV-2000) lub kolorowym (BDC-980) LCD TFT 4” 

■ modut wejsciowy w obudowie metalowej (podtynkowej) i z tworzywa (natynkowej) 

■ uruchamianie elektrozamka drzwi wejsciowych z monitora (niepotrzebne 2 dodatkowe 
przewody i zasilacz) 

■ wbudowana funkcja "monitor" do obserwacji terenu przed wejsciem 

■ moduty wejsciowe wyposazone w diody podczerwone - obserwacja terenu w nocy 

■ prosty montaz i konserwacja. wyj^tkowo atrakcyjne ceny: 

820 zt + VAT (22%) za komplet z monitorem czarno-biatym (AV-2000P) 
1630 zt + VAT (22%) za komplet z monitorem kolorowym (BDC-980) 


NOWOSCI FIRMA 


STALE IMPORTUJE: 


wideodomofony, domofony 
i interkomy firmy K0C0M 
gongi bezprzewodowe 
zasi$g 30 lub 100 metrdw 
czujki ruchu PIR 
z dzwonkiem i pagerem 
elektroniczne programatory 
czasowe 24-godzinne 
i tygodniowe 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 0-603 780 398 


Poszukujemy dystrybuiorow wyzej 

wymienionego $prz§tu na terenie kraju 

Wkrotce otwarcie nowego biura w todzi. 

' 


WIDEODOMOFONY WIELOLOKATORSKIE FIRMY KANRICH 


elastyczne systemy wideodomofonowe (PH-168. PH-755. PH-855) do dowolnych 
budynkow. osiedli i kondominiow 

■ obstuga kilku budynkow. kilku wejsc. dodatkowego wejscia gtownego i ochrony 

■ panel wejsciowy z kamerq czarno-biatq i przyciskami lub klawiaturq numerycznq 

■ mozliwosc dotqczenia do jednego wejscia 255 monitorow i dodatkowych stuchawek 

■ magistrate cyfrowa (maks. 6 przewodow). tatwy system montazu i kodowania 

■ funkcja "interkom" - umozliwiajaca tacznosc pomiedzy monitorami i stuchawkami 

■ dost^pna wielofunkcyjna konsola punktu ochrony z tqcznoscia wewnetrzn^ 

■ uruchamianie elektrozamka drzwi wejsciowych z monitora. stuchawki z punktu 
ochrony lub przy pomocy kodu z panelu wejsciowego 

■ system wzmacniaczy i dystrybutorow zapewniaj^cy elastycznosc montazu 
oraz wysokq jakosc sygnatow wizji i fonii 

■ wersja wspotpracujaca z elementami systemow alarmowych (PH-755) 







Multimetry - kalibratory 
; Escort 2000, 2010, 2020 

generuj^ i jednoczesnie mierz^ sygnaty: 

' ■ Zrodta napi^ciowe 0-±1 ,5 V i CM 5 V 
(±0.03%) i pr^dowe 0-25 mA (±0.03%) 

■ Generator sygnatu prostokqtnego (2000, 
2020): 28 czestotliwosci 0,5-4800 Hz, 
regulacje: wsp. wypetnienia, szerokosci 

i poziomu wyjsciowego ±5V. ±12 V 

■ Funkcja programowania sygnatu 
schodkowego (SCAN). 16 pami§ci 

■ Programowany generator przebiegu 
pitoksztattnego 

■ podwojny wyswietlacz 40 000/4000 
z podswietleniem. 

■ Multimetr 

pomiar: DC/ACA, DC/AC V (600 V -201 0). 
TrueRMS (AC+DC), T. f, wsp. wypetnienia 
i szerokosci impulse, wartosc maks.. 
min., sred.. ciqgtosc, test diody. 1 ms Peak 
Hold (2020) 

■ Interfejs RS-232C z optoztqczem. 
opcjonalne oprogramowanie, sonda 
temperaturowa typu K (standard) 

■ Podwojne zasilanie (2000, 2010). 
akumulatory (2020) cena: 1390 zt + VAT 


SAF 31 OS 


SAF 350E 


Prcr; ty i tani. duzy wyswietlacz Automatyczna zmiana zakresow. 
LCD 3 i 1 /2 cyfry , AC/DCV. DCA. bargraf. AC/DCV. doktadnosc pod- 
R st diody. ciagtosc obwodu. stawowa ±0.5%, AC/DCA. R. f. 
zah'rzpieczenia. ostona gumowa hFE. pomiar temperatury - sonda w 
Cena 89 zt + VAT komplecie. Data Hold 

Cena 155 zt + VAT 


Podwojny wyswietlacz z bargra- 
fem. AC/DCV. doktadnosc podsta- 
wowa ±0.3% AC/DCA. R. C. f. T. 
dioda. ciagtosc. pomiar wzgledny. 
8 pamieci. komparator. RS-232C + 
oprog. Cena 278 zt + VAT 


■ Dwa kanaty, pasmo 0-20 MHz 

■ Czutosc: 1 mV-5 V/dz 

■ Podstawa czasu: 20 ns-0,5 s/dz 

■ Tryby: CHI , CH2. ALT. CHOP. CHI +CH2. 
Hold Off, X-Y, CHI invert 

■ Wyzwalanie: auto. norm. TV-H, TV-V 

■ Maksymalne napiecie wejsciowe 400 V 
(sondy oscyloskopowe w komplecie) 

cena promocyjna: 1490 zt + VAT 


i ooiMcn ® 
>_n o 1 1 icu 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23. 
tel. 642-19-73, 0-603 780 3'98 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


Przenosny miernik RLC 
MOTECH MT4080A 


■ Pomiar: Z (1 mQ-9999 M12), 

L(1H),C (0.001 pF-9999 H), 

DSR, ESP. D, Q i O 

■ Czestotliwosci pomiarowe: 100 Hz. 
120 Hz, 1 kHz, 10 kHz i 100 kHz 

■ Pomiar rezystaneji (prqdem statym) 

■ Napiecia pomiarowe: 0.05 Vsk. 

0.25 Vsk. 1 Vsk 

■ Podstawowa doktadnosc: 0.3% 

■ Podwojny wyswietlacz 2x4 cyfry 

■ Pomiar automatyezny / r^ezny 

■ Kalibracja w uktadzie szeregowym 
i rownolegtym 

■ Wybor predkosci pomiaru 

■ Pomiar wzgledny 

■ Optyczny interfejs RS232C typu IrDA 

■ Zasilanie akumulatorowe / sieciowe 
(zewnetrzny zasilaez) 

■ Szeroki wybor sond i uchwytow 
pomiarowych 

■ Pomiar 4 przewodowy 

Cena: 2 


Akcesoria pomiarowe 

■ Przewody w izolacji silikonowej o dtugosciach: 0.5: 1 : 1 ,5: 

2 m, zakonezone wtykami banankowymi (prostymi. 
kqtowymi, z ostonk^) lub z sondq igtowq 

■ Przewody: BNC-BNC. BNC-bananki. dtugosci 1 m. 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe, pazurkowe, haezykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach. sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD: 

do oscyloskopow; BNC (trojniki. rozgateziaeze. teezowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapieciowe 
(30 kV DC/20 kVAC) 

■ Koncowki widetkowe. wtyki banankowe do samodzielnego 
montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 
Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy i napiecia. 
atrakcyjne ceny. 


MULTIMETRY SAFTEC 


Oscyloskop analogowy Escort 
EAS-200S 





Znaczenie wyrazow wlrowki 
(zgodnie z kierunkiem wskazowek zegai 


1 spolaryzowany mikroobszar w ferromagnetyku 

2 przeciwiehstwo ktamstwa 

3 rdzen transformatora o ksztatcie pierscieniowym 

4 ma kierunek, zwrot i dtugosc 

5 z nirni na sptyw 

6 nie pasywa 

7 w parze z niezawodnosciq 

8 mozna tam kupic lekarstwa 

9 kwanty promieniowania elektromagnetycznego 

10 znany producent testerow telekomunikacyjnych 

1 1 inaczej transoptor 

12 o tym pisujemy w dziale "Miernictwo” 

1 3 silny material wybuchowy 

14 lepiej niz mono 

15 w pokerze lub w muzeum dawnych pojazdow 

16 jeszcze nie miernik 

17 lampa trojelektrodowa 

18 kondensator dostrajaj^cy 

19 kontynentalny lub morski 

20 podzialjqdra komorkowego 


P\$c gongow 
bezprzewodowych 
FRD-370 

Gong I nie wymagajq 
instalacji przewodow, 
mogq obstugiwac 
2 wejscia. 


^ Cyfrowy aparat * 
fotograficzny KDC-10 
firmy KOCOM 
Umozliwia wykonywanie 
zdjec oraz ich prze- 
chowywanie, przeglqdanie 
i obrobkq w komputerze. 


' Piqc multi- 
I metrow cyfrowych 
J SAF-310 firmy 
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